Strommarkttreffen ,,Speicher* %

Realistischer Blick auf die Erléspotentiale von TIWAG
Batteriespeichern in der Sekundarregelreserve (SRL)

Daniel Wibmer
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Vorstellung TIWAG-Tiroler Wasserkraft AG (TIWAG)

100 % Erneuerbare Energien
220.000 Stromkundenanlagen
ca. 1500 Mitarbeiter:innen

ca. 15,6 TWh Stromabsatz pro Jahr

TIWAG ist als Anbieter von Regelenergie =
in Osterreich und Deutschland aktiv. LAND 100 % Eigentum
TIROL
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Wesentliche Aspekte die beriicksichtigt werden sollten
Prognose der Leistungspreise in der Sekunddarregelreserve (SRL/aFRR)

= Leistungspreise als ,,pay-as-bid*

- Im Vergleich zu ,pay-as-cleared“ bedeutet dies:

»,Errate“ den maximal méglichen Leistungspreis. Relation Leistungspreise bezuschlagt in DE (@ zu Max)
100%

= Grafik zeigt den @ erzielten Leistungspreis der 90%
Zuschlage im Vergleich zum maximal bezuschlagten gy,

Leistungspreis. —

= Im Durchschnitt lag der mittlere Leistungspreis bei 60%
positiven Geboten bei 74 % des jeweils maximal 50%
bezuschlagten Leistungspreises, bei negativen bei A%,
75 %. .
= Immer wieder treten Preisausrei3er auf, die aber 20%
kaum vorhersehbar sind. 10%
. 0%
= Flr Bewertung relevant: 2024 01 202404 202407 202410
— an dem @ Leistungspreis orientieren —_—Pos —Neg

— Trade-Off zwischen hohem Leistungspreis und
hohem Anteil an Zuschlagen

— Austausch mit Nachbarlander berticksichtigen
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Wesentliche Aspekte die beriicksichtigt werden sollten
Prognose der Arbeitspreis-Merit-Order-List (MOL) in DE

= Fir die Anpassung der Arbeitspreise bedarf es

. . . Beispielhafte Veranderung Arbeitspreis-MOLs
einer Prognose der Arbeitspreis-MOL.

11.03.2025
1000

= EinflussgrdfRen auf den Arbeitspreis (u.a.):
— Day-Ahead- und Intraday-Preise
— Kraftwerks-Verfluigbarkeiten

Abrufe der letzten Zeiteinheiten (UNB
Veroffentlichungen)

Austausch mit Nachbarlandern
Arbeitspreise anderer PICASSO-Lander

750

500

250

-250

= Fur Bewertung relevant:
-500
— Prognosen sind immer mit Unsicherheit

behaftet

— Anderungen in den Arbeitspreisen teilweise

sehr kurzfristig und dynamisch ~1000
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

— Gate-Closure-Time 25 Minuten vor Lieferung Leistung [MW]
- verzogert die Datenverflugbarkeit

Arbeitspreis, Achse abgeschnitten [EUR/MWHh]
[e]

-750

12q2 Positiv 1202 Negativ

12q3 Positiv

12g3 Negativ
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Wesentliche Aspekte die beriicksichtigt werden sollten
Abrufwahrscheinlichkeiten in DE

Abruf-WS SRL 2024 1/4h-Werte (aktivierte aFRR) " Als Ausgangspunkt fiir die Ermittlung der
Abrufwahrscheinlichkeit (Abruf-WS) kann die

aktivierte aFRR (SRL) laut Netztransparenz.de
verwendet werden.

e POsitly  e—Negativ

Je weiter vorne man sich in der MOL befindet, desto
hoher ist die Abruf-Wahrscheinlichkeit.

Abrufwahrscheinlichkeit [%]
n

= Jedoch ist aufgrund der Landeriibergreifenden
Kooperation nicht nur die MOL in DE relevant.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

MOL-Position [% der MOL] . . .. . .
= Daten in 15-Minuten Aufldsung stellen eine Mittelung

Beispiel: Unterschied Sekunden und 1/4h-Werte dar! Abrufe erfolgen aber im Sekunden-Takt.

550 = Bei Verwendung von 15-Minuten-Daten werden...

E 200 — Abrufe im vorderen MOL-Bereich Uberschatzt
S 150 — Abrufe im hinteren MOL-Bereich unterschatzt
=
< 100 v
o
) 0 \

0 Bspw. Gebot bei MOL-Position , 100 MW*:

06:00 06:03 06:06 06:09 06:12 06:15 %-h Werte suggerieren Vollabruf

e Abruf 1/4h e Abruf 2-Sekunden 2-Sekunden-Werte zeigen Abruf in 68 % der Zeit
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Vergleich der SRL-Erlése mit anderen Markten
Fir einen Batteriespeicher mit 1 MW und 3 MWh

= Bei einer reinen SRL-Vermarktung héatten sich in
2024 mit einem Batteriespeicher (1 MW / 3 MWh) Vergleich der méglichen Erlése in 2024 in DE
deutlich héhere Erlése eingestellt als am Day-
Ahead- oder PRL-Markt.

= Am Intraday-Markt (ID) lassen sich ,on-top“ auf den
Day-Ahead-Markt zusétzliche Erlose generieren
(DA/ID-Kombination).

= Das Erlospotential in 2024 fir die DA/ID-
Kombination lag leicht hoher als bei der reinen SRL-
Vermarktung.

= Eine Kombination aus DA/ID und PRL/SRL ist nur
eingeschrankt sinnvoll, da in der PRL und SRL der
Speicherstand madglichst bei 50 % gehalten wird.

= Fairerweise: Das Verhaltnis von 1:3 bei

Leistung:Speicher ware im Day-Ahead-, Intraday- Day-Ahead (DA)  DA/ID-Kombination
und PRL-Markt nicht optimal.
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We1terfuhrende Informatlonen zur TIWAG




Anhang
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Riickblick auf den deutschen SRL-Markt
seit Start von PICASSO (01.07.2022)

= Die positiven und negativen Leistungspreise . @ Bezuschlage SRL-Leistungspreise in DE [EUR/MW]
verliefen lange parallel, entwickelten sich aber seit
Oktober 2024 auseinander. 20
= Die Arbeitspreise zeigen ahnliche Bewegungen wie 1
die Day-Ahead-Preise. 10
= Die SRL-Abrufwahrscheinlichkeiten in DE (SRL- 5
Sollwerte) liegen im Schnitt negativ etwas hdher und .
erscheinen im Jahresverlauf 2024 leicht rtcklaufig. 2024 01 202404 202407 202410
— P0s — \eg
@ SRL-Abruf-Wahrscheinlichkeit in DE @ verglitete SRL-Arbeitspreise in DE [EUR/MWh]
8% 200

150
o W
4% e —
50
29% — J"w/\

0 e
0% -50
2024 01 2024 04 2024 07 2024 10 2024 01 2024 04 2024 07 2024 10
e PS5 — \eg P05 — \eg s Day-Ahead DE
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Wesentliche Aspekte die beriicksichtigt werden sollten

Austausch mit Nachbarlandern

= Die Ausschreibungsmengen der SRL-
Leistungsauktion in DE sind nicht konstant.

= Fir die positive SRL werden im Schnitt ca. 150 MW
mehr ausgeschrieben als negativ.

= Austausch von Regelleistung mit Nachbarl&andern
wie Osterreich (max. 80 MW) sollte in
Leistungspreisprognosen auch bericksichtigt
werden.

= Haufig ,liefert* Osterreich SRL-Leistungen bzw.
Vorhaltung Richtung DE.

@ ausgeschriebene Leistungen SRL in DE [MW]

2000
1900 / \/\
o ——\_f//
1700
1600
1500
2024 01 2024 04 2024 07 2024 10
— P0s e \eg
Austausch SRL-Leistungen mit AT [MW]
120
80
40
0
-40
-80
-120
2024 01 2024 04 2024 07 2024 10

AT flr DE Pos W AT flir DE Neg M DE fiir AT Pos B DE fiir AT Neg
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Wesentliche Aspekte die beriicksichtigt werden sollten
Zusammenfassung und weitere Aspekte

Leistungs- und Arbeitspreisprognosen unter Unsicherheit

Zielkonflikt: Hoher Leistungspreis vs. haufiger Zuschlag.

SRL-Abrufe beeinflussen die Arbeitspreise, sind aber stochastisch.

Gewulinschte MOL-Position wird teilweise nicht ,getroffen®.

Fur Abrufwahrscheinlichkeiten Sekunden-Daten verwenden.

Neue Einheiten reduzieren die Preise, insbesondere bei Batterien (Wunsch nach vielen Abrufen).
Wie reagieren andere Einheiten auf weniger Zuschlage und weniger Abrufe?
Lade-/Entladeverluste berticksichtigen

Kosten fur Besicherung und Vermarktung mit einberechnen.

Bewertungen der SRL-Erldse sind komplexer als haufig suggeriert, selbst bei einer
Betrachtung der historischen Erlose.
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Bewertung SRL-Vermarktung eines kleinen Batteriespeichers

Bewertungsergebnisse

= Durchgéngige Vermarktung eines Batteriespeichers
mit 1 MW und 3 MWh in der SRL
= Voraussetzung dafur:

— Madglichst gute Prognose der Leistungs- und
Arbeitspreise

— Viertelstindliche Anpassung der Arbeitspreise im
Regelarbeitsmarkt (RAM)

100%
80%
60%
40%
20%

0%

o
]
S N

Bereich Tagesminimum bis -maximum

Verlauf State-of-Charge (SOC) als Tageswerte

Vermarktung Batteriespeicher (1 MW, 3 MWh) in 2024
Abrufe Negativ MWh 701
Abrufe Positiv MWh 635
Ladeverluste MWh 66,8
Zyklen pro Jahr 234
Zyklen pro Tag 0,64
Anteil SOC (>67%) % 12,3%
Anteil SOC (33%< X >67%) % 76,0%
Anteil SOC (<33%) % 11,7%
«‘?'6\ '\?’é\ \'J"Q% f»“’@ &(_ga 'i”‘goj 6"@ m’\"'@ > \3"\\, c)""q, \5"0 %“'0
= SOC
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Qualitativer Ausblick auf den zukiinftigen SRL-Markt

Regelenergiemarkte sind vergleichsweise klein mit sehr volatilen Preisen.

Leistungs- und Arbeitspreise basieren im Wesentlichen auf dem Zusammenspiel von Angebot und
Nachfrage.

Wie entwickelt sich die Nachfrage nach Regelenergie?
— Mehr Erneuerbaren-Einspeisung
— Neue (unflexible) Verbraucher (eMobilitat, Warmepumpen)
— Aber: bessere Prognosen und dadurch geringere Abweichungen?

Wie entwickelt sich das Angebot von Einheiten die Regelenergie erbringen kbnnen?
— Aktuell viele Investments in Batterien, P2H und Elektrolyseure geplant:
= Batterien sind geeignet, wenn ausreichend grof3er Speicher
= P2H-Anlagen haben Einschrankung des Warmebedarfs
= Elektrolyseure (PEM) dirften ebenfalls geeignet sein

Wie entwickelt sich der Regelenergie-Austausch zwischen den Landern?

Eine seridose mittel- bis langfristige Prognose der Regelenergie-Preisentwicklung ist
kaum maoglich.
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Quellen

Abrufe (Aktivierte SRL):
— Netztransparenz.de, https://www.netztransparenz.de/de-de/Regelenergie/Daten-Regelreserve/Aktivierte-Regelleistung

Abrufe (SRL-Sollwerte, Sekunden-Werte):
— Netztransparenz.de, https://www.netztransparenz.de/de-de/Regelenergie/Daten-Regelreserve/Sek%C3%BCndliche-Daten

Leistungsmarkt:
— Regelleistung.net, https://www.regelleistung.net/apps/datacenter/tenders

Arbeitspreise (4-Sekunden-Werte):
— Homepage TransnetBW, https://www.transnetbw.de/de/strommarkt/systemdienstleistungen/picasso

Day-Ahead-Preise:
— ENTSOE Transparency Plattform, https://transparency.entsoe.eu/
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