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Unternehmen
Projektierer und Errichter von
Wind- & Solar und Batterieparks

1996 gegriindet
>1.200 Mitarbeiter*innen

Bislang >5,5 Gigawatt entwickelt & verauBert
) etwa die Halfte davon auch errichtet

Fiinf Milliarden Euro Investitionsvolumen
der Projekte

@ Neue Projekte mit 23 Gigawatt in Entwicklung
weltweit — Uberwiegend in Europa




Starken

Hausinternes Fachwissen
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Standortbegutachtung
erstellt frihzeitig interne Ertragsgutachten

Elektroabteilung -
mit Fachleuten fiir Netzanschluss und Umspannwerke W
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Bauabteilung
findet Losungen fir komplexe Standorte, steinigen
oder sandigen Untergrund, kaltes und heil3es Klima etc.

Kombinations- und Hybridprojekte
mit verschiedenen Technologien (Wind, Solar, Batterie)

Umweltschutz
und AusgleichsmaBnahmen zur 6kologischen
Aufwertung




Unternehmen

Firmenhistorie
>5.500

—Umgesetzte Projekte (in Megawatt kumuliert)
Mitarbeiter*innen
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Unternehmen

Leistungen

Projektentwicklung Errichtung Energiepark-Management
Technologien
Einzeln Hybrid

und kombiniert

Wind ﬂ&)lar Batterie Wasserstoff



Zahlen & Fakten

23 Gigawatt-Pipeline in 16 Landern ist die Basis fiir nachhaltigen Erfolg
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1. Batterieeinnahmen damals (2019) und heute
(2024)

2. Was verstehen wir unter Algo Trading?

3. Einnahmen der Zukunft:
Versprechungen von Algo Tradern

4. Bewertung fur Projektinvestitionen



Batterieeinnahmen damals (2019) und heute (2024)
Entwicklung von Leistungsmarkten zu Energiemarkten

Historisch:

— Batterien wurden fur ein oder zwei Markte (z.B. FCR/PRL-Batterie)

ausgelegt

Zukunft:

Algo Trader bedienen und optimieren kontinuierlich in allen
relevanten Energiemarkten als ,Revenue Stack”

— Day-Ahead Markt
— Intraday Auktion

— Intraday Continuous

Primarreserve (FCR)

Sekundarreserve (aFRR)

— Minutenreserve (mFRR)

— Portfolio Balancing

Weitere Zukunftsmarkte mit Potenzial flir Zusatzerlose
sind in Diskussion: Kapazitatsmarkt, Blindleistung,

Momentanreserve.

> Komplexitit erhoht

» Erwartungshaltung der Erlospotenziale
» Backtesting vs. Forecasting

» Vermarktungslogik
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Quelle: Pexapark

Depth of market opportunity



Was verstehen wir unter Algo Trading?

Algo Trader in der Energiebranche

= Algo Trader = Automatisierte Handelssoftware mit
zugrundeliegenden Regeln

= Historisch ist algorithmischer Handel schon in
verschiedenen Branchen (u.a. Finanzmarkte) etabliert

— Aktienhandel: Portfolio Fondmanager vs. ETF

= Aufgrund vergleichsweise niedriger Volatilitét in
Strommarkten und weniger Batteriespeicher, waren
bislang wenig Algo Trader im deutschen Markt aktiv

— Aktivitaten aktuell hauptsachlich in UK

= Der Umschwung fiir DE:
— Steigenden Strommarktpreisen und Volatilitat in 2021/22
— Starker Ausbau von Batteriespeichern

= Beispielhafte Algo Trader in Deutschland:
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Batteriemarkt wachst:

Batterieleistung in Deutschland (Alle Batterietechnologien, MaStR)
1.6 GW
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1.4 ow Geplant bis 2026:
s ew 14 GW /2.7 GWh
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Quelle: Battery Charts, Marktstammdatenregister

Future Stationary Storage Capacity in different market scenarios for
Germany
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Quelle: Frontier Economics study ,Wert von GroBbatteriespeichern im deutschen Stromsystem”,
ENTSO-E, Netzentwicklungsplan, (linear interpolation in years without data)



Was verstehen wir unter Algo Trading?

Geschaftsmodell der Algo Trader

Voll automatisiertes Handeln

Etablierung von Handelsregeln, welche
auf algorithmischer Basis
Handelsentscheidungen treffen

Schnelle Reaktionsfahigkeit, im Falle des
Markt- oder Hardwareversagens, aber
auch grundsatzlicher Marktsignale

Battery schedule on an exemplary day
(continuous wholesale trading)

I Power sold with physical delivery :E Power sold, without delivery

I Power bought, with delivery :_-] Power bought, without delivery

State of charge

Quelle: Entrix

Alle Markte werden dynamisch
vertikal bedient (cross-market-
optimization)

Integrierung des Energiehandels
mit der physikalischen Steuerung



Was verstehen wir unter Algo Trading?

Handelslogik der Algo Trader

Step 1: Evaluating potential of Step 2: Submission of bids for
tomorrow's markets ancillary services

Automatic calculation of
profit expectation per
revenue stream including risk
considerations. Numerous
input factors are considered

M;—b Battery parameters
, i
Grid charges' ==
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UHUD Market prices
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Weather forecast r_Q
% Production forecast

Load forecast

DA = Day-Ahead-market

ID-C = Intraday-Continuous-market
aFRRe = aFRR energy

aFRRc = aFRR capacity

Quelle: Entrix

Determine the right market
mix per time segment to
achieve the highest total profit
including all asset operation
costs

Step 3: Trading the first spreads

on DA, ID-C, aFRRe?

First spreads can already be
traded hours prior to delivery.
Every trade executed can be
physically delivered by the
battery

Step 4: Continuous re-
optimisation on ID-C & aFRRe3

Continuous trading of 15-min
products until gate closure.
Virtual cycles allow to
generate additional revenue
without degrading battery
cells
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Versprechungen von Algo Tradern

Automatisiertes Handeln erlaubt schnelleren Einsatz und effizientes
Stacking von diversen Markten

Minimierung der Betriebskosten,
da kein menschliches Trading
Desk erforderlich ist

Maximierung der Ertrage durch
Kapazitat fur haufigere
Handelsentscheidungen

Comparing amount of submitted bids by product in South Australia
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Bewertung fur Projektinvestitionen

BESS-Optimierung durch Market-stacking ermoglicht attraktive Erlose

= Erlosstrome der Batterien an verschiedenen Markten: (Day-ahead, Intraday, FCR, aFRR)
— Die jahrlichen Erlsstrome liegen aktuell fir eine 2h-Batterie zwischen 100 und 200 k€/MW-Jahr.

— Ein Teil der Erlose wird durch ,virtuelle Zyklen” erzielt, bei denen die Batterie als ,Hedge" dient aber nicht physikalisch zyklisiert
— 11-20 % Mehrerldse in Backcasting wird auf Zukunftsprognosen gesetzt - IRR Erhéhung von 5%

Beispieltag flir 16 MW-2h-BESS - 14.Mai 2024
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Quelle: ABO Energy with Flexpower

Market-Stacking bietet
attraktive
Erlospotenziale

Um diese durch eine
Marktoptimierung
umfassend ausschopfen
zu kénnen, benotigt es
geeignete Trader und
flexible Garantien.

[€]

kummulierte Erlose

Beispieltag - Tageserldse: 9963 €
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Bewertung fur Projektinvestitionen

Route-to-market Optionen fiir unterschiedliche Risikopraferenzen

Commercial
Clause

Variable
fee

Price floor

Fixed fee

Quelle: Aurora

Price clauses

Description

The revenues are split
between the battery owner
and the trader

The price floor guarantees
fixed revenues while
incentivising the trader to
maximise the performance.

The battery owner receives
a fixed payment; all risks
and upsides lie with the
trader.

Battery
owner

Merchant risk exposure

Trader/offtaker

= Variable Gebiihren

Sie sind tendenziell niedriger und sollen einen erhéhten Anreiz fiir
den Trader geben. Dafiir liegt das Marktrisiko beim
Anlagenbesitzer.

* Price Floor
Gebuhren sind hier ein wenig héher. Dafiir wird ein Teil des
Marktrisikos lbernommen.

* Fixed fee
Dieses Modell ermdéglicht zumeist niedrigere, aber gesicherte

Erlosstrome. Daflr liegen Marktrisiko und —chancen beim Trader.

- Verschiedene RtM Optionen ermdéglichen
entsprechend der Praferenz des Investors das
Ausbalancieren von Erl6smoglichkeit & Risikoprofil
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