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Motivation

• Ziel der Ampel-Koalition: 6 Millionen bis 2030

• Zentrale Technologie

• Erhebliche Last und Strommengen
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Basis dieses Vortrags

• DIW Wochenbericht: Wärmepumpen statt Erdgasheizungen : Umstieg durch Ausbau der Solarenergie 

unterstützen, Alexander Roth, Carlos David Gaete Morales, Adeline Guéret, Dana Kirchem, Martin Kittel, 

Wolf-Peter Schill, Juni 2022 

https://www.diw.de/de/diw_01.c.842111.de/publikationen/wochenberichte/2022_22_1/waermepumpen_stat

t_erdgasheizungen__umstieg_durch_ausbau_der_solarenergie_unterstuetzen.html

• Working Paper 1: Flexible heat pumps: must-have or nice to have in a power sector with renewables?, 

Alexander Roth, Carlos David Gaete Morales, Dana Kirchem, Wolf-Peter Schill, Juni 2023 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2307.12918

• Working Paper 2: Power sector impacts of a simultaneous European heat pump rollout, Alexander Roth, 

Dezember 2023

https://doi.org/10.48550/arXiv.2312.06589
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https://www.diw.de/de/diw_01.c.842111.de/publikationen/wochenberichte/2022_22_1/waermepumpen_statt_erdgasheizungen__umstieg_durch_ausbau_der_solarenergie_unterstuetzen.html
https://www.diw.de/de/diw_01.c.842111.de/publikationen/wochenberichte/2022_22_1/waermepumpen_statt_erdgasheizungen__umstieg_durch_ausbau_der_solarenergie_unterstuetzen.html
https://doi.org/10.48550/arXiv.2307.12918
https://doi.org/10.48550/arXiv.2312.06589
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Fragestellungen

• Zusätzliche Wärmepumpen: was sind die Konsequenzen für den 

optimalen Kraftwerkspark?

• Was sind die Auswirkungen von systemdienlichen 

Wärmespeichern?

• Bonus: was ist mit Europa?
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Annahmen & Tools

Szenario

• 2030, Deutschland (+ Nachbarn)
• 80% in Erneuerbare in DE, 100% für 

WP
• Exogene Wärmenachfrage
• Beschränkter Ausbau Windenergie
• Rudimentäre Sektorenkopplung:

• Flexible Wasserstoffnachfrage 28 TWh
• Inflexible E-Autos: 39 TWh

Tool

• Lineares Strommarktmodel 
(DIETER)

• Ausbau und Einsatz
• Stündliche Auflösung
• GAMS & Python
• Implementation in GAMS and 

Python
• https://gitlab.com/diw-

evu/dieter_public
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Working Paper 1

https://gitlab.com/diw-evu/dieter_public
https://gitlab.com/diw-evu/dieter_public


26. Januar 2024 Strommarkttreffen Köln

Installierte Leistung

Ausbau Wärmepumpen Benötigte Leistung (DE)
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* Ausbaugrenze Windenergie: 115 GW
** Wärmepumpen: 100% EE
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Working Paper 1

Szenario
Ziel / Ausbau
[Mio. Einheiten]

Stromverbrauch 
[TWh]

Reference 1.7 9

Slow 3.9 (+2.2) 17

Mid 6.5 (+4.8) 38

Fast 7.5 (+5.8) 52
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Wärmespeicher

Mit WärmespeicherOhne Wärmespeicher

Motivation • Methodik • Leistung • Wärmespeicher • Europa • Diskussion

Working Paper 1
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Stromnachfrage
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Installierte Leistung
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Europa? – Effekt Speicher

Niedrigere Residuallast Weniger zusätzliche gesicherte 
Leistung benötigt
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Working Paper 2



26. Januar 2024 Strommarkttreffen Köln

Europa? - Effekt Stromaustausch

Gleichzeitige Kältewellen Bedarf an gesicherter Leistung 
kaum verringert
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Working Paper 2
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Diskussion

Kraftwerkkapazitäten

• Strombedarf der WP durch zusätzliche Wind- oder PV-Anlagen

• Bedarf zusätzlicher gesicherter Leistung begrenzt

Wärmespeicher

• Ermöglichen eine bessere Anpassung des Stromverbrauchs an die Residuallast

• Reduzieren den Bedarf an Stromspeichern (und gesicherter Leistung)

• Integrieren Wärmepumpen kostengünstiger in das Stromsystem

Europäisches Verbundsystem

• Saisonaler Ausgleich von PV-Erzeugung und Wärmebedarf

• Keine Unterstützung bei gesicherter Leistung
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Vielen Dank
Alexander Roth (www.roth-a.de)

DIW Berlin (Abteilung Energie, Verkehr, Umwelt) (www.diw.de) & TU Berlin (www.tu.berlin)

Kontakt

E-Mail: aroth@diw.de

Bluesky: aroth.bsky.social / Mastodon: aroth@mastondon.social

Veröffentlichungen

DIW Wochenbericht:

Wärmepumpen statt Erdgasheizungen : Umstieg durch Ausbau der Solarenergie unterstützen (https://shorturl.at/lmtTY) 

Working Paper 1:

Flexible heat pumps: must-have or nice to have in a power sector with renewables? (https://shorturl.at/ipFNO) 

Working Paper 2:

Power sector impacts of a simultaneous European heat pump rollout (https://shorturl.at/oHO68)

http://www.roth-a.de/
http://www.diw.de/
http://www.tu.berlin/
mailto:aroth@diw.de
mailto:aroth@mastondon.social
https://shorturl.at/lmtTY
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