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Die Relevanz des Ausbaus Erneuerbarer Energien

Ausbau Erneuerbarer Energien (EE)

e Zum Erreichen der Klimaziele ist ein
beschleunigter Ausbau der EE zwingend.

e V.a. der Ausbau von Photovoltaik und
Windenergie ist zu vervielfachen.

e Insgesamt bendtigt Deutschland Gber 700 GW
an Erneuerbarer Leistung.

Herausforderung
e Der Ausbau der Erneuerbaren Energien bedingt
eine betriebswirtschaftliche Grundlage.

Resultat
e Klimaneutralitat bis 2045 ist mit
entsprechender Ambition realisierbar.
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Betriebswirtschaftliche Grundlage fir 3‘ ‘»\)

Erneuerbare Energien Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

Fir den Ausbau Erneuerbarer Energien ist eine betriebswirtschaftliche Grundlage notwendig.
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Erneuerbare Energien senken auch in der 3——®D
Energiekrise signifikant die Strompreise Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

e Mit steigendem erneuerbaren Anteil am 3000
stindlichen Stromverbrauch sinkt der mittlere mittlerer Strompreis 2017 - 2021
250,0
StromDFEIse ===mittlerer Strompreis Jan 2022 - Jul 2022

200,0

e Auch innerhalb der aktuellen extremen fossilen
Preiskrise stabilisieren die Erneuerbaren
Energien die Energiepreise
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e Bereits ab einem erneuerbaren Anteil von 75%
fallt der Strompreis ins negative (2017 — 2022)
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=» Herausforderung fiir die Erneuerbare
Energien aufgrund fehlender Verglitung
durch den §51 EEG 2021 in diesen 1000
Zeitfenstern
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Zeitanteile hoher EE an Stromlast steigen und somit 3“@'
auch die niedrigen / negativen Strompreisfenster Bundesverband

Es entsteht aufgrund des Ausbaus EE in den
kommenden Jahren ein deutlicher shift hin zu
hoheren Zeitanteilen mit sttindlicher
Stromlastdeckung durch Erneuerbare Energien
oberhalb von 80% der Stromlast in Deutschland

Positiv:

Erneuerbare Energien sind somit die
fundamentale Saule zur Behebung der aktuellen
fossilen Preiskrise.

Herausforderung:

Geringe Marktwerte und hohe §51 EEG Zeitfenster
verhindern betriebswirtschaftliche Grundlage der
Erneuerbaren Energien

Losung:

Es missen ausreichend wirtschaftliche Flexibilitaten
entstehen.
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Umsetzung der Energiewende bedingt
Neuausrichtung der Markte

2000 2010 2020
EE Ausbau
gﬁg _ 12 GW 57 GW 123 GW
it
-, | systemrelevant
Markte
) eex Ausrichtung
fossile Kraftwerke
EPEXSPOT

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

2030 2040 2050
ca. 340 GW ca. 560 GW ca. 730 GW
systemsetzend

Ausrichtung EE als auch
Schaffung Flexibilitaten

Die Erneuerbaren Energien wurden im Zuge der Energiewende systemsetzend.

Die Markte missen sich auf die Erneuerbaren Energien und Finanzierbarkeit von Flexibilitaten ausrichten.
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Aufbau der BEE Strommarktdesignstudie 3__’\)

Bundesverband
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Basisszenario Reformszenario

Rahmen Rahmen
Fortschreibung des aktuellen Anpassung des regulatorischen
regulatorischen Rahmens Rahmens mit den MaRnahmen
Ziel Ziel
Erkennen von fehlenden Nachweis der Effekte der
wirtschaftlichen Flexibilitaten getroffenen Mallinahmen auf die
und Ableitung von Malinahmen Ergebnisse
Sensitivitatsbetrachtungen
Ziel

 Annahme einer leicht geringeren Flexibilitatsleistung (-15%) auf die
Studienergebnisse aufgrund naturlicher Effekte

e Untersuchung externer Effekt (Begrenzung der Elektrolyseleistung in
Deutschland auf 50 GW) auf die Studienergebnisse




Ubersicht Uber die getroffenen Malinahmen im 3“,\)
Reformszenario Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

Ziel der MaBnahmen
e Erhohung der flexiblen Fahrweise aus
Verbraucher-, Speicher- und Erzeugerebene.

Verbraucherebene

* Anreiz zur Ausrichtung des Stromverbrauchs an |-
Erneuerbare Einspeisung Uber grofleren Einfluss Erneuerbare

des Strompreises am Endkundenpreis.

Anreize von
Speicherebene Flexibilitaten

e Anreiz Uber Forderung bzw. Uber bivalente
von Bioenergie von Stromspeicher
Speicherflexibilitat

Erzeugerebene
. o) epey e . ) . Forderung von
e Anreiz Uber Flexibilitatsférderung der Bioenergie Stromspeicher _
bzw. liber Umstellung des Forderrahmens auf EE=——

eine Mengen- statt einer Zeitférderung.




Ein hoher Erneuerbarer Ausbau bedingt ein
hohes zu aktivierende Flexibilitatspotenzial

Basisszenario

-9
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Reformszenario

Technologie/Szenariojahr 2030 2040 2050
Modellendogen:
. o 0GW, | 4,6GW, 18,2 46,5 GW,
Quartiersbatteriespeicher 0 GWh GWh 224.8 GWh
Elektrolyse 14,4 GWe 48,9 GWel 86,4 GWe|
Power-to-Methan 0,5 GWe 0,5 GWe 0,5 GWy¢
Power-to-Heat (Fernwdrme, Industrie) 9,6 GWe 27,8 GWel 36,3 GWe
Gasturbinen (H2, Neubau) 0 GWel 0 GWel 9,7 GWel
KWK-Anlagen (ohne Biomasse und
Geothermie, Neubau (synth. Methan)) 12,1 GWe 8,8 GWe 8,6 GWe|
Modellexogen:
Heimbatterien fiir PV- 18,7 GW, 30,7 GW, 39,1 GW,
Eigenstromoptimierung 55,4 GWh 90,1 GWh 112,8 GWh
Gasturbinen (CH4, Bestand) 0,9 GWe 0,5 GWe 0 GWe
Kondensationskraftwerke (Bestand) 8,1 GWe 6,9 GWe 0 GWe
KWK-Anlagen (ohne Biomasse und
Geothermie, Bestand (Erdgas)) 9,8 GWel 9,7 GWel 0 GWel
Bioenergie (Biogas (inkl. Uberbauung,
feste Biomasse, Miill, Giille) 11,0 GWe 13,3 GWe 18,3 GWe

Technologie/Szenariojahr 2030 2040 2050
Modellendogen:
. o 0GW, 0GW, 32 GW,
Quartiersbhatteriespeicher 0 GWH 0 GWH 116,8 GWh
Elektrolyse 5 GWel 42,5 GWe 99,4 G\We
Power-to-Methan 0,5 GWe 0,5 GWel 0,5 GWel
Power-to-Heat (Fernwarme, Industrie) 25,2 GWe 29 GWe 36,4 GWe
Gasturbinen (H2, Neubau) 0 GWe 0 GWe 0,1 GWe
KWK-Anlagen (ohne Biomasse und
Geothermie, Neubau (synth. Methan)) 8,7 GWel 8,2 GWel 8,7 GWel
Modellexogen:
Heimbatterien fir PV- 18,7 GW, 30,7 GW, 39,1 GW,
Eigenstromoptimierung 55,4 GWh 90,1 GWh 112,8 GWh
Gasturbinen (CH4, Bestand) 0,9 GWe 0,5 GWel 0 GWel
Kondensationskraftwerke (Bestand) 8,1 GWe 6,9 GWel 0 GWel
KWK-Anlagen (ohne Biomasse und
Geothermie, Bestand (Erdgas)) 9,8 GWe 9,7 GWel 0 GWel
Bioenergie (Biogas (inkl. Uberbauung,
feste Biomasse, Milll, Giille) 12,5 GWal 16,8 GWel 26,7 GWel

Beide Szenarien sind gepragt durch ein hohes aktivierbares Flexibilitatspotential. Im Bereich der Elektrolyse konnen

fast 100 GW bis 2050 betriebswirtschaftlich entstehen und den H2-Bedarf somit vollkommen heimisch decken.

* Hierbei bleibt die erzeugte Jahresenergiemenge der Bioenergie auf gleichem Niveau.
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Erzielbare Marktwerte in den Dekaden
Basisszenarien und Reformszenario

Ergebnis

e Aufgrund des starken EE-Zubaus sinken die
erzielbaren Marktwerte im Jahr 2030 deutlich.
e ImJahr 2040 kommt es aufgrund eines
starkeren Ausbaus an Flexibilitaten zu einer
Erhohung der Marktwerte,
=» Im Reformszenario ab 2040 eine
betriebswirtschaftliche Grundlage auBerhalb
einer Forderung gerechnet werden bildet.
=>» Im Basisszenario erst ab 2045 eine
betriebswirtschaftlichen Grundlage aulRerhalb
einer Forderung gerechnet werden.

Fazit

e Bis voraussichtlich Anfang der 40er Jahre
keinen forderfreien Betrieb von Erneuerbaren.

e Der Ausbau an Erneuerbaren Energien ist daher
bis dahin weitestgehend iiber eine Forderung

zu realisieren.

Marktwert EE in €/MWh
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PV Wind Onshore B Wind Offshore
Geothermie

W Wasserkraft W Biomasse

PV Freiflache (Effekt Februar 2012)
8 Wind Offshore (Effekt Februar 2012) & Wasserkraft (Effekt Februar 2012)
¥ Biomasse (Effekt Februar 2012)

Wind Onshore (Effekt Februar 2012)

Geothermie (Effekt Februar 2012)

Basisszenario  Reformszenario

2030

Basisszenario  Reformszenario

2040

N

Basisszenario  Reformszenario

2050

Zeltachse
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Fehlende wirtschaftliche Grundlage innerhalb des

Forderrahmens im Basisszenario

Ergebnis
e Unter Ausnutzung aller betriebswirtschaftlichen e oo
Flexibilitaten verbleiben im Basisszenario
mehrere hundert Stunden mit negativen
Strompreisen. 20,0%
e Die dabei entstehenden §51 EEG 2021
Zeitfenster verursachen prozentual 10% bis 20%
nicht vergitungsfahige Einspeisung.
=» keine betriebswirtschaftliche Grundlage fiir PV

._‘
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&

§51 Strommengen
5
=
=

Losung
e Damit Deutschland seine Klimaziele erreicht,
braucht es MalBnahmen zur Steigerung der 5,0%

Flexibilitaten im System.
e Die fehlende Flexibilitat muss u. a. Uber die
Erneuerbaren Energien selbst erbracht werden
=» Umstellung der Zeit- in eine Mengenfdrderung

0,0%

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

Nicht vergltungsfahige erneuerbare Strommengen

PV Basis (neg. Preise +0) PV Basis (neg. Preise)
Wind Onshore Basis (neg. Preise + 0) Wind Onshore Basis (neg. Preise)

® Wind Offshore Basis (neg. Preise + 0) ® Wind Offshore Basis (neg. Preise)

2030 2040 2050
Zeitachse
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Was passiert, wenn die Flexibilitat nicht
dem Erneuerbaren Ausbau folgt?
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Ergebnis geringerer Flexibilitaten im Jahr 2050 3_ —,\)

Die Marktwerte wiirden drastisch sinken Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

Hintergrund

e Diein der Simulation ermittelten Flexibilitaten
sind unter optimalen Rahmen entstanden

PV Freillache Wind Onshore B Wind Offshore

Ergebnis  wpVFreifiiche (Eflekt Februar 2012) % Wind Onshore  (flekt Februar 2012)

e Mit sinkender Flexibilitat kommt es, verstarkt im o | B o :
Basisszenario, zu einer Marktwertreduktion. - I I

e Wird die Elektrolyse auf nur 50 GW in : :
Deutschland begrenzt kommt es zu drastischen . : :
weiteren Marktwertreduktionen : ; -
=» Keine Betriebswirtschaftlichkeit von 1} 1
Wind und PV im Basisszenario : :

Fazit I I

e Dierealisierte Flexibilitat (v.a. der Elektrolyse) ist v ' TSI T T Basisﬂemo! Ry

von zentraler Bedeutung flir die 2050 (£5% und 50 GW Elekolys
Wirtschaftlichkeit Erneuerbarer Energien und
somit fiir das Gelingen der Energiewende
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Bereits 15% weniger Flexibilitaten wiirden massive 3_ _»\)
Auswirkungen auf die negativen Strompreise haben. Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

Ergebnis

40,0%

e  Mit nur 85% der optimalen Flexibilitatsleistung
verdoppeln sich im Jahr 2050 die nicht
verguteten Strommengen

=>» wirtschaftliche Grundlage fir Wind

Wind Onshore §51 EEG Wind Onshore §51 EEG (inkl. 0,00 €/MWh)
H Wind Offshore §51 EEG & Wind Offshore §51 EEG (inkl. 0,00 €/MWh)

Photovoltaik §51 EEG Photovoltaik §51 EEG (inkl. 0,00 €/MWh)
35,0%

30,0%

gefahrdet und fir PV voraussichtlich nicht
gegeben

25,0%

e Kommt es zudem nur zu einem maximalen
Ausbau von 50 GW an Elektrolyseleistung
verdoppeln sich die nicht vergiitete
erneuerbaren Energiemengen nochmals

20,0%

15,0%

=>» wirtschaftliche Grundlage weder fir Wind
noch fir PV innerhalb der Forderung gegeben.

Fazit

e Flexibilititen im ausreichenden Male sind
zwingend notwendig fiir den Ausbau der
Erneuerbaren Energien

10,0%

5,0%

0,0%
Basisszenario 2050 Basisszenario 2050 (85%) Basisszenario 2050 (85% und 50 GW

Sensitivitaten Elektrolyse)

Nicht verglitungsfahige erneuerbare Strommengen

= Lésung ist die Umstellung des aktuellen

Forderrahmens auf eine Mengenforderung
16




Erfahren Sie mehr tGber die Studie auf unser TN

La nd | ng Page Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

www.klimaneutrales-stromsystem.de

Unterstitzer Statements Downloads Impressum

BEE Studie Heme
Vorwort
Neues
a Unterstutzer
Strommarktdesign

) T Hintergrund der Studie
Das heutige Strommarktdesign ist nicht in der Lage, den
klimapolitisch notwendigen Ausbau Erneuerbarer Energien zu - s
gewahrleisten. Daher hat der Bundesverband Erneuerbare Aufbau der Studie
Energie eV. (BEE) eine durch die Fraunhofer Institute fir y "
Energiewirtschaft und Netzbetrieb (IEE) und Solare Ziele der Studie
Energiesysteme (ISE) durchgefiihrte und von der Kanzlei
Becker Biittner Held (BBH) juristisch gepriifte Studie

vorgelegt.

MaRnahmen

Ergebnisse der Studie

(=] o| o
~ S

Kernergebnisse

BEE~®

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

>4 8 INITIATIVE
r Y4 = = ( , : & ENERGIEN SPEICHERN
BWE  gieenergieS<? =i eneRTRAG (), Bioeas INE

Bundesverband WindEnergie landwerker tine Energie voraus el 1 N s
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Dr. Matthias Stark
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10829 Berlin
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Mobil 0151 17123012

E-Mail matthias.stark@bee-ev.de
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Entwicklung negativer Strompreise
Basisszenario ,Tagesebene”

w
o

o
o

e Das Auftreten negativer Strompreise Gber den Tagesbereich
wirde laut der Studie ein deutlich verandertes Bild darstellen

~
o

@
o

— Fast ausschlieBlich negative Strompreise nur noch lGber
den Tagesbereich

5]
[=]

— Sehr stark ahnelnd der PV Einspeisungskurve

Haufigkeit neg. Strompreise
I
(=]

— GroRere zusammenhangende Stunden (> 4h) wiirden
haufiger den §51 EEG 2021 ausl6sen

w
=]
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neg. Strompreise 2020 neg. Strompreise 2030

= eg. Strompreise neg. Strompreise 2050

T ———

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunde des Tages
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