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Das Gebaudeparkmodell GPM

Das GPM beschreibt den aktuellen Zustand des Schweizerischen

Gebaudeparks, modelliert Entwicklungspfade (Szenarien) und hilft bei der
Uberprufung von Entwicklungsfortschritten.
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Generischer Ansatz
In 4 Schritten: interaktiv, mit Beteiligung von Stakeholdern

1. Analyse der aktuellen Situation:
Energiebilanz, Treibhausgasinv
Gebaudeinventar

?gektorkopplung, um
Nachfrage und

_ _ erneuerbare Potenziale in
2. Zielsetzung und Strategie: Einklang zu bringen

Machbarkeit und Einfluss von re ETl
Rahmenbedingungen

3. Berechnung der Nachfrage, Effi
erneuerbaren Ressourcen

lenzgewinnen und

4. Hohe Auflosung der Ergebnisse fir verschiedene
Anwendungsfélle
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Raumliche Potenziale

= Umweltwarme (Warmepumpen, Geothermie, etc.)
= Nah- und Fernwarme

— Unter Bertcksichtigung der értlichen Rahmenbedingungen
(einschliesslich 6konomischer Kennzahlen)

— Darstellung anhand verschiedener Beispiele aus laufenden
Projekten
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Fallbeispiel
Hintergrund

= Der zunehmende Umbau des Energiesystems von zentralisierten
Kraftwerken hin zu dezentralen, fluktuierenden Erneuerbaren bringt
einige Herausforderungen mit sich

= Sektor-Kopplung ist ein moglicher Ansatz, das Versorgungssystem
moglichst stabil zu halten (unter Bericksichtigung von Synergien
durch Demand Side Management, Eigenverbrauchsregelungen und
Sektor-Kopplungen fir Warme/Kalte, Mobilitat und weiteren
Stromanwendungen

= Das Fallbeispiel ist Teil einer laufenden Studie, welches zum Ziel
hat, eine optimale Konfiguration des zuktnftigen Energiesystems
aufzuzeigen

» Dazu wird eine hohe raumliche und zeitliche Auflosung bendtigt
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Methode: Fokus Nachfrage, Last und Potenziale

Das GPM ist ein bottom-up Simulations-Modell welches genutzt wird, die
heutige und zuklnftige Energienachfrage von und in Gebauden zu
modellieren, basierend auf einem internen Entscheidungsmodell. Unter
Bertcksichtigung von:

= Bautatigkeit je Parzelle, eingeschrankt durch die jeweiligen Bauzonen,
um die sich andernde Flachennachfrage zu bertcksichtigen
(Bevolkerung, Firmen)

= Energie-relevante Investitions- und Erneuerungsentscheidungen werden
auf jahrlicher Basis berilicksichtigt

= Diese Nachfrage wird in sttindliche Profile aufgeldst
= Das Ergebnis wird auf vorhandene Daten kalibriert (Netzdaten, Lastprofil)

= Vorhandene erneuerbare Potenziale werden parzellenscharf
bertcksichtigt (z.B. Photovoltaik, Umweltwarme)

Bottom-line: Energienachfrage und Lastkurven werden in hoher
raumlicher und zeitlicher Auflésung berechnet
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=  Stromnetz
= Gasnetz

= Fernwarme

EWG-Forschungsprojekt «the role of gas» zusammen mit der ETHZ durch
Unterstiitzung des VSG, WWZ und BFE
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Szenario Trelber

Parameter

Bevolkerung

BIP

EBF

Energiepreise

Policy
Environment

Beschreibung

Kanton Zug: Zunahme Bevdlkerung um 28% von 2015 bis
2050 (von rund 125’000 auf 160°000)

Mittleres Wachstum 2000-2050: +1.1 % p.a. (national),
skaliert auf Zug

Energiebezugsflache (EBF) Zunahme 2010-2050: +10% pro
Kopf

Mittlere jahrliche Preise fir Strom, Biomasse und fossile
Energietrager, ansteigende CO,-Abgabe

Energiestrategie 2050, Kantonale Gebaudestandards
basierend auf “MuKEn 2014” ab 2020, compliance rate bei
85%.
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Legende

Grundnutzung

- Arbeitszonen

- Bauzonen mit spez Vorschriften
|: Informationen Aligemein

- Kernzonen

:l Landwirtschaftszonen

- Mischzonen

- Nutzungszonen

- Reserve Bauzonen

Schutzzonen gemeindlich

Schutzzonen kantonal \
- Uebrige Zonen mit spez Vorschriften |

Weilerzonen
- Wohnzonen W o o
- Zone oeffentliches Interesse Bauen fq F
A
,\

=N

Zone oeffentliches Interesse Freihaltun

- weitere
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Energy source potentials (2015-2050)

)

2

Energy availability for heating
[ ] Gas
[ ] Ground source heatpumps (GSHP)
[ | Lake water
|| Gas + Lake
[ | Gas, GSHP, Lake
|| Gas + GSHP
I District heating + Lake
@ ] District heating, GSHP, Lake
[ | GSHP + Lake

[ ] None
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Einschrankung der Potenziale
z.B. Erdwarmesonden

Das Potenzial fur Erdwarmesonden ist
eingeschrankt durch:

= Verbotszonen
= Fehlende Energienachfrage

Beschreibung Unit
‘-"'\ Warmenachfrage GWh

%

total demand

= matched potential
- %

= total potential

" I:l demand > potential

demand < potential 4
7 i s t\

|:| heatpumps not permissible l
I N S Tea RN l

2015
309

14%

26%

2050
106

25%

16%
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Einschrankung
LWP

= Einschrankung Luft-
Wasser-Warmepumpen

— Nicht jede Parzelle ist
geeignet.
Entweder auf Grund
von Abstandskriterien
oder auf Grund einer zu
hohen Warmenachfrage

TEP Energy, Zirich, 27.11.2019

Air source heat pumps
Buildings

I:l Specific power demand too high ‘

E Space unavailable on parcel
- No constraints
Parcels

i Uncritical
I ciitical at 10kw
B ciitical at 20kw
[T critical at 35kW

[ Critical at 65kW
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Nachfragezentren fur Warme (2015)

Final Energy Demand
2015 (MWh per parcel)
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Nachfragezentren fur Warme(2050)

Final Energy Demand
2050 (MWh per parcel)
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Raumliche Potenziale

= Nah- und Fernwarme

— Unter Bertcksichtigung der értlichen Rahmenbedingungen
(einschliesslich 6konomischer Kennzahlen)

— Darstellung anhand verschiedener Beispiele aus laufenden
Projekten
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Vorgehen Clusterbildung
Annahmen Referenzszenario

Einfamilien- | Mehrfamilien- Dienstleistung/ | Verbindungs-

hauser hauser Industrie leitungen
Wirtschatftliche
Lebensdauer

20 Jahre 20 Jahre

Investitionskosten Einfach Bedingungen: 600 CHF/m

Erschwerte Bedingungen: 1500 CHF/m L2 Cl I

Unterstellter
Anschlussgrad* 35% 45% 50%

Anschlussgrad
Endausbau** 60% 70% 80%

Max. zulassige

Verteilungskosten* SRS 5 Rp/kWh 4 Rp/kWh 3 Rp/kWh

* Zum Zeitpunkt des Investitionsentscheides
(vertraglich oder mit LOI abgesichert)

** Zeitpunkt Endausbau
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Verschiedene Fallbeispiele
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6 Rp/kWh zulassig bei Investitions-

10'000'000 kosten von CHF 600 pro m
11000000 3 Rp/kWh zulassig bei Investitions-
kosten von CHF 1500 pro m
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Vorlaufige Resultate
Potenzial fir Nah- und Fernwarme 2015

= Endenergiebedarf in [TWh]
iInnerhalb Nah- und Fernwarme-Cluster

Einfamilienhauser 27 2 6%
Mehrfamilienh&auser 28 10 37%
Dienstleistung 16 10 65%
Industrie 67%

T T I B
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Vorlaufige Resultate
Potenzial fur Nah- und Fernwarme 2050 Referenz

= Endenergiebedarf in [TWh]
iInnerhalb Nah- und Fernwarme-Cluster

Einfamilienhauser 27 1 5%
Mehrfamilienh&auser 33 12 35%
Dienstleistung 7 4 51%
Industrie 67%

T B

TEP Energy, Zurich, 27.11.2019



Vorlaufige Resultate
Potenzial fur Nah- und Fernwarme 2050 Klima

= Endenergiebedarf in [TWh]
iInnerhalb Nah- und Fernwarme-Cluster

Einfamilienhauser 26 14 53%
Mehrfamilienh&auser 32 25 7%
Dienstleistung 7 6 86%
Industrie 85%

T I I Y
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= Warmenachfrage
= Kaltenachfrage
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Nutzen Konzeption/Planung ZEV fur PV / WKK
|dentifikation von geeigneten Clustern

4 W ara

Legende
Gebaude
o Teil eines NW/FW-Clusters
Ausserhalb NW/FW-Clustern
NW/FW-Cluster
~— Keine emeuerbare Quelle vorhanden
= Em

Erneuerbare Quellen

EHS
© «a
- Fluss
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Nutzen Konzeption/Planung thermische Netze

Kombinierte Darstellung Warme- und Kaltebedarf
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72| Warmebedarf (RW+WW) 2050
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Netzknoten

= Je nach Aggregation von Netzanschlusspunkten und der
entsprechenden Lastprofile auf Ebene Verteilerkasten oder Trafo-
Station ergeben sich unterschiedliche Anforderungen an die
zuklnftige Netzauslegung und Netzplanung

= Uber den “partial decomposition approach (PDA)” wird eine
verbesserte Analysemethode fir zukinftige Lastprofile angeboten, da
sich signifikant andernde Profile besser berlcksichtigt warden kdnnen
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Zusammenfassung

= Fdr eine adaquate Analyse des Potenzials der Sektor-Kopplung
werden raumliche Daten in hoher Auflésung bendtigt

= Potenzialeinschrankungen bestehen flr verschiedene
Technologien wie Warmepumpen (Erdwarme und Luft-
Wasser), Nah- und Fernwarmeverbunde, etc. welche einen
signifikanten Einfluss auf eine Sektor-Kopplung haben kdnnen
— Der Regeneration von Erdwarmesonden kommt eine wichtige

Bedeutung zu, wird aber heute noch unterschatzt

= Die abnehmende Energienachfrage zwingt Eigner von
leitungsgebundenen Energietragern zu einer
vorausschauenden Netzplanung und einer allfalligen
Redimensionierung bestehender Netze
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= |hr Kontakt:

Ulrich Reiter

ulrich.reiter@tep-energy.ch
Tel: +41 43 500 7173
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