Optimale Portfolio-Bewirtschaftung mit Auto-Trading und maschinellem Lernen

Strommarkttreffen, 07.06.2019



Optimales Set-Up fiir das Portfoliomanagement von
Erneuerbaren Energien
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Eine optimale Prognose basierend auf Live-Daten gekoppelt mit
mallgeschneiderten Vermarktungsstrategien bietet den grof3ten Erfolg




SOLANDEO

Solandeos Prognoseverfahren eignen sich insbesondere flir das Nowcasting
(Erzeugungsprognose 0-3 Std.), zur Intraday Optimierung

Vorteile fur die Direktvermarktung

Standortgenau , Hochfrequent Automatisierte
‘ gt Optimierung




SOLANDEO

Hierfir nutzen wir u.a. die von Solandeo erhobenen Messwerte an ~2GW erneuerbarer

Erzeugung
Fchtzeitdaten

.......

Seit 2015 als fuhrender unabhangiger Smart
Meter Betreiber (WMSB) fiir die Energiewende

aktiv

Derzeit 5.400 Smart Meter (RLM Zahler) an
~2 GW erneuerbarer Erzeugung (PV. Wind,
Biogas, Biomasse, sonstige), Batteriespeichern
und gewerblichen Verbrauchern

Fokus auf kostenguinstige Echtzeit-Messung mit
Zusatzdiensten, zB. Fernsteuerung fur
Direktvermarkter

Anfang 201/ Integration des Berliner Kl-
/Analytics Spezialisten SOTA Solutions



SOLANDEO

Direkte Gewinnung von Prognosen aus den Echtzeitdaten der einzelnen Parks, unter
dynamischer Beriicksichtigung umliegender Anlagen

Nowcasting Verfahren (Beispiel PV)

1. Kl erlernt das typische 2. Einbeziehung von Echtzeit- 3. Dynamische Gewichtung
Verhalten der Anlage daten umliegender Anlagen der Referenzanlagen

M energy_320_predicted
energy_320_reality




SCOLANDEO

Automatische Anwendung von Spezialprognosen unter Beriicksichtigung lokaler

Wettereffekte und der jeweils neuesten Daten
Automatisierte Verfahrensoptimierung (Beispiel PV)

4. Automatisches Training 5. Automatischer Wechsel zu
anlagenspezifischer Spezialprognosesystemen
Spezialprognosen durch ubergeordnete Kl
713
 Nebel
« Schnee
«  Staub Performance

monitoring

Selection of
optimal
forecasting
system

6. Fortlaufende automatisierte
Weiterentwicklung basierend
auf den neuesten Datensatzen
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N
performing
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other
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SCOLANDEO

Optimale Performance durch die Kombination von Solandeos Losungen mit etablierten

Wettermodell-basierten Verfahren
Ensemble Optimierung (Beispiel Portfolios)
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Solandeos Prognoselésungen ergdnzen bestehende

Selbst in Fallen, in denen Solandeo bestehende Losungen
. nicht schlagt, verbessert die Kombination die

Wettermodell-basierte Ansatze optimal . .
Prognosegenauigkeit




SOLANDEO

Die entwickelten Losungen steigern nachweislich die Handelsperformance

Optimierung kurzfristiger Granstromhandel (Beispiel)

Mittlerer Prognosefehler (MAE) ID-1

 Benchmark mit fuhrendem Direktvermarkter

o |m Wettbewerb gegen die besten zwel
Prognoseanbieter, die unter >15 Anbietern
ausgewahlt wurden

-5,8%

159

Handelsergebnis (EBIT) nach
gestiegenen ID Handelskosten

» Entspricht Steigerung des Jahresergebnisses
eines fuhrenden Direktvermarkters um ~20%

» Genaues Ergebnis abhangig von der
Handelsstrategie des Direktvermarkters

+ 1.850 TEUR p.a.

——————————————— i

Abhangig von
Handelsstrategie

+ 800 TEUR p.a..
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RABOT - Verkaufsoptimierung: Prozess

Intraday-

Preisindex

il

Wann soll der produzierte Strom
verkauft werden? Wie soll man sich
bei Aktualisierung der
Erzeugungsprognosen verhalten?

Live Trading «
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|
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Einstellen und Ausfihren von
Orders an der Strombdrse gemal3
einer optimalen Handelsstrategie

s Backtesting Tool

Welchen Wert hat die
Vermarktung einer flexiblen
Anlage (z.B. Batteriespeicher)
am Intraday-Markt?

Strategy Builder

Erstellung einer optimalen
Handelsstrategie via Al und
evolutionaren Algorithmen




RABOT Intraday Cockpit — Modul 1: Intraday-Preisindex

Sind steigende oder fallende Preise zu erwarten? => Intraday-Preisindex

Al: Welches Model
performt fiir welchen
Vorlauf und welche
Zeitintervalle am besten

Datenbank
RABOT

EPEXSPOT

Verkauf

RABOT Preisindex

Der Al-basierte RABOT-Preisindex unterstutzt dabei, einen optimalen

Handelszeitpunkt zu ermittein! T - =
g I > 2 w0 ¥
NI o I = R W
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Einschub: Was ist eine Handelsstrategie?

Wie komme ich vom Preisindex zur Limit-Order? => Handelsstrategie

Marktinformationen: Kalendarische Preisindizes: Aktuelle Position:
* Best Bid Informationen: * Prognose: Preis in 1 Min. *  Kauf

* Best Ask * Wochentag * Prognose: Preis in 5 Min. *  Verkauf

* Last Trade * Handelszeit * Prognose: Preis in 15 Min * Offene Pos. > x

*  Minuten bis Lieferbeginn * Prognose: Preis in 60 Min * (QOffene Pos. <y

EPEX
Orders

Fallunter-
scheidung

Handelsstrategie

RABOT ENERGY




RABOT Intraday Cockpit — Modul 2: Backtesting-Tool

Wie bewerte ich eine Handelsstrategie? => Simulation mittels tatsachlicher
Orders & Trades

Userprofil: Analyst,

Portfoliomanager, Algorithmus
L |

Datenbank
RABOT Ersergy

Fragestellung: Was ist der Wert Rexibiler
Anlagen suf dem Intraday-karkt? Was
sind die Crtriige sines Wird partfalics?

Krafhasiks-
optim fpeicher-
Ol AN
—
Emeverbare
Frargien
terie-

speiches

Handels- Simulation
strategie A

G000

Kumuliertes PnL fiir verschiedene Strategien

* Optianal: Backlaop

RABOT ENERGY




RABOT Intraday Cockpit — Modul 3: Strategy Builder

Wie erhalte ich eine individuell optimierte Strategie?

Mehrdimensionales Optimierungsproblem

Zur Losung hoherdimensionaler
nichtlinearer Optimierungsaufgaben
werden evolutionare Algorithmen
verwendet

2. Backtesting

1. nStrategien als
\ Startwerte
!
|

Finanz. Ergebnis E Finanz. Emhng] 3. Vergleich der finanz.
Strategie 1 Strategie 3 Ergebnisse, Loschen der
T | schlechtesten Strategien
Identitit  Mutation Identitat  Mutation [

/ 4, Erstellung neue aus den
besten Strategien durch
kleine Verdnderungen
{Mutation)

RABOT ENERGY




RABOT Intraday Cockpit — Modul 4: Live Trading

kumulierte Qutperformance zu einer
gegebenen Benchmark

et
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RABOT RABOT Handels-
ENERGY Simulation
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RABOT ENERGY

RABOT ENERGY GMBH
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SOLANDEO

Wir freuen uns auf den
Austausch!
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