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Wissenschaftliche Grundlagen

Theorie, Fokus: Interdependezen

→ Neetzow, P., Pechan, A. and K. Eisenack (2018): 
Electricity storage and transmission: Complements or substitutes? 
Energy Economics, 76, 367-377, 
doi.org/10.1016/j.eneco.2018.10.021.

Empirisch, Fokus: Politiken

→ Neetzow, P., Mendelevitch, R. and S. Siddiqui (2018): 
Modeling coordination between renewables and grid: Policies to
mitigate distribution grid constraints using residential PV-battery
systems. 
DIW Discussion Paper 1766,
https://www.diw.de/documents/publikationen/73/diw_01.c.605002
.de/dp1766.pdf. 
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Interdependenz von Netz und Speichern

Substitute 

→ Denholm and Sioshansi (2009), MacDonald et al. (2016),  Zhou et al. 
(2014)

Komplemente

→ Haller et al. (2012a)

„Es ist kompliziert“

→ Steinke et al. (2013), Brancucci Martinez-Anido and de Vries (2013)
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Unter welchen Bedingungen treten welche Abhängigkeiten auf?



Modell

Modellsetup

→ Zwei Orte

→ Inelastische, deterministische Residuallast

→ Steigende Erzeugungsgrenzkosten

Lösungsansatz

→ Minimierung der Systemkosten (Nachfragedeckung)

• Optimale Erzeugungsentscheidung (Dispatch)

• Änderung der optimale Netzkapazität für verschiedene Speicherkapazitäten?  
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Allgemein

Speziell für zwei Zeitpunkte (peak, off-peak)

Ergebnisse (formell)
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≡ 𝜃𝑖,𝑡 > 0
Speicherreaktion ∈ {1, 𝜂}

Netzreaktion ∈ {−1,1}

Orts-Dummy ∈ {−1,1}



Bedingungen für Interdependenz

Sieben mögliche Dispatch-Fälle definiert durch

→ Eigenschaft der Netzengpässe 

→ Korrelation der Erzeugungsgrenzkosten
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Gleichzeitiges Ein- und Ausspeichern

Versetztes Ein- und Ausspeichern
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Anwendung Italien

Im Paper

→ Kalibrierung mit italienischen Zonenpreis-Daten
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Anwendung für Deutschland
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Speicher Standort

Netzengpass 
Peak

Off-peak

Hohe Residuallast (Süd) Geringe Residuallast (Nord)

+
-

+
-+

-

→ Annahme: positiv korrelierte Erzeugungsgrenzkosten in Nord und Süd

→ Entscheidend: 
• Netzengpass während peak oder off-peak Zeit

• Speicher in Nord oder Süd (geringe/hohe Residuallast)

(iii)

(iv) (iv)

(iii) Komplemente

Substitute Komplemente

Substitute 



Dezentrale(Prosumage) Speicher

Numerisches Lastflussmodell für D mit länderweisen VNB

→ Einfluss von Prosumagespeichern auf täglichen VNB Kapazitätsbedarf
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Dezentrale(Prosumage) Speicher

Numerisches Lastflussmodell für D mit länderweisen VNB

→ Einfluss von Prosumagespeichern auf täglichen VNB Kapazitätsbedarf
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Dezentrale(Prosumage) Speicher

Numerisches Lastflussmodell für D mit länderweisen VNB

→ Einfluss von Prosumagespeichern auf täglichen VNB Kapazitätsbedarf

→ Institutions matter! 
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Fazit

(Kostenoptimal eingesetzter) Speicher kann zu einem höheren oder 
geringerem Netzbedarf führen

Abhängig von 

→ Korrelation der Erzeugungsgrenzkosten 

→ Eigenschaft der Netzengpässe 

→ Positionierung des Speichers

→ Institutionelle Rahmenbedingungen

→ Ein-/Ausspeichern vor/hinter dem Netzengpass?

Empirische Relevanz ist gegeben
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