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Fleco Power will die dezentrale Energieerzeugung —fleco—
als Pfeiler der sicheren Versorgung etablieren POWER
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Seit 2015 sammeln wir intensiv Erfahrung mit der —flﬁCO—
Ansteuerung und Vermarktung dezentraler Flexibilitat POWER

Technologie Eingebundene Anlagen

Blogas —50

Photovoltaik 35

swissgrid

Unser zentrales Leitsystem leitet die
Steuerbefehle an die einzelnen Anlage weiter.
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Die Energiewelt verandert sich und wird komplexer:
—fleco-

Der heutige «Black Box» Ansatz auf tieferen bt
Netzebenen wird immer ineffizienter

Dezentrale Anlagen
als Herausforderung
und Losung!




Ein sicherer und kosteneffizienter Netzbetrieb wird in
Zukunft aktive Eingriffe auch auf tieferen Netzebenen
erfordern
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Diese Eingriffsmoglichkeiten konnen fur alle Akteure —fleco
Im Verteilnetz einen Mehrwert schaffen POWER
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Verteilnetzbetreiber Energieversorger Ubertragungsnetz

= Vermeidung = Optimierung = Regelenergie
Netzausbau Kosten flr die = Redispatch

= Reduktion Netzlast Strombeschaffung

Zukunftige «lokale» Méarkte Heute




Der Schlissel ist eine koordinierte Steuerung -fIGCO—

verteilter Anlagen — mehrere Herausforderungen POWER
bestehen
Herausforderungen
\ '
- Kostengunstige Anlagensteuerung

Anreize zur Tellnahme

Gesamtoptimierung eines komplexen
Systems
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Im Pilotprojekt «OptiFlex» haben wir Losungen
entwickelt und im Feldtest erprobt _ﬂpowm
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Diese «Dezentrale Optimierung» basiert auf drei —fleco—
Saulen zur Losung der Herausforderungen POWER

Herausforderungen Losungen

Robuste Anlagensteuerung zu Kosten

Kostengulnstige Anlagensteuerung eines Smart Meters

Kooperation zwischen Verteilnetz-
betreiber, Anlagenbesitzer und
Aggregator

Anreize zur Teilnahme

Marktbasierte Gesamtoptimierung tber
Prioritaten und Preissignale

Gesamtoptimierung eines komplexen
Systems




preiswertes System zur Steuerung der Flexibilitat POWER

Q Als Aggregator bendtigen wir ein robustes und —fleco-

- Anforderungen

|| Punktuelle Steuerung von
Flexibilitaten im Verteilnetz

: | Wirtschaftlich einsetzbar bei

& Anlagenleistungen grosser 30kVA

|| Paralleler Zugriff auf Anlage bei
installierter Rundsteuerung

|| Standardisierte Schnittstellen



Q Technologien aus dem loT-Bereich mussen —fleco
In die EVU-Standardprozesse integriert werden POWER

Daten- Kunden-
Drehscheibe Applikation

HTTPS
SFTP

«Internet of Things» «SDAT»
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Ohne Kooperation (bzw. Koordination) der eco-
Akteure lasst sich die Flexibilitat im Verteilnetz POWER
nur eingeschrankt vermarkten

- (# Art. 8c'Intelligente Steuer- und Regelsysteme fir den Netzbetrieb

Twenn ein Endverbraucher oder ein Erzeuger zustimmt, dass bei ihm ein
intelligentes Steuer- und Regelsystem fiir den sicheren, leistungsfahigen und
effizienten Netzbetrieb zum Einsatz gelangt, vereinbart er mitdem

Netzbetrlber nsbesondere Die Flexibilitat gehort dem

a. die Installation des Systems;
b. wie das System eingesetzt wird;

c.  wie der Einsatz des Systems vergutet wird. End ku nden . Er b eStI m mt y Wer

2 Die Vergiitung nach Absatz 1 Buchstabe ¢ muss auf sachlichen Kriterien

beruhen und darf nicht diskriminierend sein. Steu ert u nd kan n dafur 6|ne

3 Der Netzbetreiber macht die fur einen Vertragsabschluss tiber Steuerung

und Regelung relevanten Infarmationen, insbesondere die

Vergutungsansatze, offentiich zuganglich. Entschadi gung fordern
L]
StrOI I IVV *Er gewahrt Dritten den diskriminierungsfreien Zugang zu den intelligenten

Steuer- und Regelsystemen, deren Kapital- und Betriebskosten an die

Netzkosten angerechnet werden, sofern durch den zugang der sichere Der VNB d arf o) h ne Zusatz reg e | un g

Netzbetrieb nicht gefahrdet wird.

5 Im Hinblick auf die Abwendung einer unmittelbaren erheblichen . N t . t t T
Gefahrdung des sicheren Netzbetriebs darf der Netzbetreiber beim n u r I n O S I u a. I O n e n
Endverbraucher oder beim Erzeuger auch ohne dessen Zustimmung ein

intelligentes Steuer- und Regelsystem installieren. n et Zd i e n I i C h e i ng re ife n .

81m Fall einer solchen Gefahrdung darf er dieses System auch ohne
Zustimmung des Endverbrauchers oder des Erzeugers einsetzen. Ein solcher
Einsatz hat Vorrang vor Steuerungen durch Dritte. Der Netzbetreiber
informiert die betroffenen Endverbraucher und Erzeuger mindestens jahrlich
sowie auf Anfrage Uber die nach diesem Absatz getatigten Einsatze.

1 Eingefiigt durch Ziff. | der V vom 1. Nov. 2017, in Kraftseit 1. Jan. 2018 (AS 2017 7109).




0 Dank einer Kooperation auf Augenhohe lassen —fleco—
sich zusatzliche Markte erschliessen POWER

/—‘

Erfolgsmodell
Kooperation

«Tellt verfigbare
Flexibilitat mit
dem lokalen VNB»

«Erhalt priorisierten
Zugriff auf die lokale
Flexibilitat zur
Gesamtoptimierung
seines Vertellnetzes»

Aggregator

«Vermarktet verbleibende Flexibilitat
treuhanderisch an weiteren Markten»




Fallbeispiel: Lastspitzensenkung mit einer —fleco
Biogasanlage im Verteilnetz Amlikon-Bissegg (TG) = PowEr

e Biogasanlage
V= & Holzhof

= Installierte Leistung von 500 kW,,,
Erfolgsmodell

Elektrizitatswerk
Amlikon-Bissegg

: : Gasspeicher
= Monatliche Lastspitze von P

1000 — 1500 kW = Ziel: Flexibilitat der Anlage optimal

= Ziel: Effizienter Netzbetrieb, Kooperatlon vermarkten
Kosten der Lastspitze
gegeniber dem Vorlieferanten
senken -fleco-
POWER

Aggregator _
= Prognose der Lastspitzen

= Steuerung der Anlage (inkl. SDL)
= Berechnung der erzielten Erlse
= Abwicklung der Administration




Fallbeispiel: Lastspitzensenkung mit einer —fleco
Biogasanlage im Verteilnetz Amlikon-Bissegg (TG) = PowEr

1200 1200
1000 1000 100 k
Gemessen: 90 Berechnet:
. 800 _. 800 kW
Lastgang Z Z Lastgang
Verteilnetz Verteilnetz ohne
Steuerung der
Biogasanlage
Gemessen:
Lastgang
Blogasanlage DQQ PR PP DO D PO PO S DS D.e. P P 0D O D PO DO DO
FTFPF PP FIEE NP P DY FFFPFPFFSEE NS
Spitze ohne Steuerung 1130 kW
Spitze mit Steuerung 1030 kW

Reduktion 100 kW
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Saulen zur Losung der Herausforderungen POWER

Herausforderungen Losungen

Robuste Anlagensteuerung zu Kosten

Kostengulnstige Anlagensteuerung eines Smart Meters

Kooperation zwischen Verteilnetz-
betreiber, Anlagenbesitzer und
Aggregator

Anreize zur Teilnahme

Marktbasierte Gesamtoptimierung tber
Prioritaten und Preissignale

Gesamtoptimierung eines komplexen
Systems




G Die rollierende, stufenweise Optimierung soll zu -fleco—
einem funktionierenden Markt fihren POWER

1. Priorisierte Zuteilung 2. Zutellung Uber Preissignale

= Lastspitzenoptimierung
= SDL

Optimierte Beschaffung
AE-Reduktion

= Einspeisemanagement
= Engpassbewirtschaftung




Die rollierende, stufenweise Optimierung soll zu —fleco—
einem funktionierenden Markt fihren POWER

2. Zuteilung Uber Preissignale

Resultat: Optimierter Flexiblitatseinsatz,

Ertragskurven verschiedene Preisbasierte Priorisierung
Flexibilitatsnutzungen der verfuigbaren Flexibilitat Quantifizierung realisierter Gesamtwert
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G In der Praxis wird das Konzept mit zahlreichen -fl€CO—
Herausforderungen konfrontiert POWER

Herausforderungen
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Geringe «Liquiditat» der lokalen Markte

«Zufallige» Verfugbarkeit der Flexibilitat

Sehr heterogener Anlagenpark




Anfanglich konnen die Herausforderungen durch l
Aggregatoren wie Fleco Power adressiert werden, _f €Cco-
langerfristig sind Marktplatze absehbar

Herausforderungen

POWER

Rolle des Aggreqgators

Geringe «Liquiditat» der lokalen
Markte

«Market making» tber bilaterale
Vertrage

«Zufallige» Verfugbarkeit der
Flexibilitat

Stabile Flexibilitatsbander durch
BUndelung von Einzelanlagen

Sehr heterogener Anlagenpark

Erfahrung und «Werkzeugkasten»
zur Einbindung verschiedener
Anlagen




Fragen und Antworten

Martin Schrocker
Leiter Produktion und Handel

Fleco Power AG
Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur

T. 056 444 24 72
E: martin.schroecker@flecopower.ch
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