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Zukunfts-Szenarien: mehr Fluktuation, kürzerfristige Planung

• Atomausstieg, sowie fortschreitende Dekarbionisierung der Energieversorgung erhöhen die 
Fluktuationen und senken die Fristen der Vorausplanung

Quelle: Energy Brainpool „Energy Brainreport 2016“
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Zukunfts-Szenarien: Residuallast und Störgrößen

©
 E

nt
el

io
s

20
19

 | 
C

on
fid

en
tia

l• Die Störgrößen im Energiesystem werden sich verändern
− Abnahme der Residuallast bis hin zur Umkehr (Zunahme der Zeitscheiben mit Stromüberschuss)
− Dominierende Störgröße „Wetter“ anstelle ungeplanter Anlagenausfälle

• Welche Ausgleichsmechanismen stehen uns zur Verfügung?

Quelle: Fraunhofer IWES Kassel 
"Dynamische Simulation des BEE-Szenarios 2020"

Quelle: dena „Endbericht Integration EE 2012“
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Zukunfts-Szenarien: Ausgleichsmechanismen
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• Stromspeicher (insb. Automotive Derivate Batterien) werden mittelfristig die dominanten 
Ausgleichskapazitäten bereitstellen

• Nutzung von Flexibilität ist kurzfristig die zentrale Stellschraube für Ausgleichsmechanismen
5



DSM = Flexibilität im Verbrauch
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Grundsätzlich 4 Einsatzfelder für die Nutzung von DSM-Potenzial

Quelle: dena – Schenuit 24.01.2017
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DSM: Verbrauchs-Flexibilität steckt im Produktionsspeicher
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Dies ist ein Speicher mit 590 MWh.Pumpspeicherkraftwerk Koepchenwerk Herdecke Dies ist ein Speicher mit 200 MWh.Entrindungsplatz (Energiebedarf Holzaufbereitung 1 Tag) Dies ist ein Speicher mit 84 MWh.Preforms-Zwischenlager Mineralwasserabfüller  Dies ist ein Speicher mit 7.920 MWh.Zwischenlager Aluminium-Masseln 
Quelle: http://www.energiespektrum.de
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Bündelung atmender Flexibilitäten zu Produkten für diverse Märkte

Entelios

Voraussetzung für DSM: Aggregationsplattform und Prozesse

9



Märkte für DSM Flexibilität

©
 E

nt
el

io
s

20
19

 | 
C

on
fid

en
tia

l

Markt Produkte Betreiber
Regelleistungs-Markt PRL Primärregelreserve

SRL Sekundärregelreserve
MRL Minutenreserve

Übertragungsnetz-
Betreiber

Kurzfrist-Stromhandel DA Day-Ahead-Handel
ID Intraday-Handel

Strombörse

Netzengpass-
Management 
(AbLaV)

SNL schnell abschaltbar
SOL sofort abschaltbar

Übertragungsnetz-
Betreiber

Netzengpass-
Management 
(KapResV)

…noch zu definieren (2019)
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Vertikale Optimierung: Regelleistung + AbLaV
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Entelios kann die unterschiedlichen Vermarktungsmöglichkeiten beliebig miteinander kombinieren.

Mit Entelios ist eine
(1) parallele Vermarktung und (2) zeitlich flexible Verschiebung (je nach wöchentlicher/saisonaler Wertigkeit) der 
verschiedenen Flex-Produkte möglich!
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DSM am Intraday-Markt: Nutzung der Preisvolatilität
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Automatische Umsetzung lukrative Handelsstrategien dank Entelios-Technologie
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• Flexible Anlagen können sowohl von niedrigen (teilweise: negativen!) als auch hohen Strompreisen profitieren
• Die Kauf- und Verkaufspreise werden individuell auf die Bedürfnisse des Teilnehmers abgestimmt und fortlaufend optimiert
• Optimierung gegenüber Day-Ahead Strompreisen ist möglich
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DSM Beispiele aus der Industie (Branchen und Anlagen)
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Grundsätzliche Möglichkeiten

Technische AnlagenBranchen

▪ Dezentrale Erzeugung (BHKWs / KWKs)

▪ Netzersatzanlagen

▪ Elektroerhitzer / Power-to-Heat

▪ Heizungs-/ Wärmeprozesse

▪ Kälte-/ Lüftungs-/ Ventilationsprozesse

▪ Pumpen / Kompressoren / Verdichter

▪ Hacker / Schleifer / Refiner / E-Trocknung

▪ Mühlen / Brecher / Zermahlung

▪ Chlor- / Aluminiumelektrolysen

▪ Mischer / Rührwerke

▪ Schmelzöfen

▪ (…)

▪ Papier-/ Karton-/ Zellstoffherstellung

▪ Grundstoff-/ Spezialchemie

▪ Rohstoffverarbeitung

▪ Abwasserbehandlung / Kläranlagen

▪ Abfallverbrennung

▪ Pipelinebetrieb

▪ Glashersteller

▪ Metallherstellung / -verarbeitung

▪ Nahrungsmittelproduktion

▪ Große Gebäude / Rechenzentren

▪ (…)
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Fallbeispiel: Aluminiumproduktion
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TRIMET Aluminium SE:

▪ Mitarbeiter: 3.000 

▪ Produktionsstandorte: 8, davon 6 in Deutschland

▪ Leistungsumfang: Abdeckung der kompletten 
Wertschöpfungskette im Hinblick auf moderne 
Leichtmetallprodukte aus Aluminium.

Details zur Flexibilitätsvermarktung:

▪ Anlagen im Programm: Elektrolyseöfen

▪ Flexibilität Lastreduktion & -erhöhung 

▪ Produkt 360° Ansatz  
Regelleistung PRL/SRL+/-
/AbLaV/Intraday

▪ Aktivierungszeit < 30 Sekunden

▪ Verfügbarkeit > 8.000 h
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Fallbeispiel: Zementwerk
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Flexibilität für SRL/MRL

• Anlagen im Programm Notstromaggregat (NEA), 
Zementmühlen (ZM)
Rohmühle (RM)

• Flexibilität Lastabwurf und Generator hochfahren
• Produkt SRL+ (NEA), MRL+ (ZM, RM)
• Aktivierungszeit < 5 Min (NEA), <15 Minuten (ZM, RM)
• Gradient > 0,4 MW/min
• Restriktion Abrufdauer keine Limitierung (NEA)

prozessabhängig (ZM, RM)
• Verfügbarkeit 8.700h (NEA), 3.000-6.000 h (ZM, RM)
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Fallbeispiel Papierfabrik: AbLaV
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− Papiermaschinen werden in der AbLaV vollständig 
abgeschaltet

− Entelios Pool mit 3-stelliger AbLaV Abschalt-Leistung

− Hohe Verfügbarkeit – Zuverlässige Lieferung in 
Extremsituationen
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Fallbeispiel Papierfabrik: SRL+
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Details zur Flexibilitätsvermarktung:

▪ Anlagen im Programm Schleifer

▪ Flexibilität Lastreduktion 

▪ Produkt SRL[+]

▪ Aktivierungszeit < 5 Min.

▪ Verfügbarkeit > 8.000 h

Speicher
Flexibler Stromverbrauch

Speicher 18



− Optimierung der 100 MW Klasse Gasturbinen mittels 

End-to-End automatisierter Handelsprozesse und 

Anlagensteuerung

− Asset Backed Trading Infrastructur gleichzeitig im 

Einsatz zur Vermeidung von EINSMAN Schaltungen 

im MITNETZ Verteilnetzgebiet

Fallbeispiel Industrie-Kraftwerk: Asset Backed Trading
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Reservegruppen-Hebelung: Batterie + Industrieverbraucher
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Speicher können in der PRL als Teil einer Reservegruppe Hebeleffekte erzielen

50,200 Hz

49,800 Hz

50,000 Hz

Grid Frequency Virtual Asset Power

50,133 Hz

49,867 Hz

- 9MW

+ 9 MW

0 MW

+ 6 MW

- 6 MW
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Kontakt

Sebastian Gansemer

Head of Optimization and Planning

sebastian.gansemer@entelios.com

+49 89 552 9968 61

mailto:sebastian.gansemer@entelios.com
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