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Weltweit zu Hause: Projekte in mehr als 70 Landern
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Unsere Themen in der Schweiz
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Stromknappheit im Winter

BlaCkOUtgefahr bel SChwelzer Nur knapp am Blackout vorbeigeschrammt?
Stauseen Freitag, 16. Juni 2017, 13:11 Uhr PD: O+ G2 O

Philipp Burkhardt
ilipp Burkhar Q 64 Kommentare

Wasserkraft Die Stauseen sind so leer wie noch nie um diese
Jahreszeit. Grund sind die zuletzt hohen Strompreise. istNun greift
der Bund ein.

VON MICHAEL HEIM 05.02.2017

Stromproduktion auf Rekordtief

» ¢? Audio

Rendez-vous

Das Wichtigste in Kiirze

= Der Februar dieses Jahres geht als historischer Monat in die Schweizer Stromgeschichte
ein.

= Noch nie wurde in einem Monat so wenig Strom produziert — gleichzeitig erreichte der
Import einen Hochststand.

= Die Behorden kamen ob der Strom-Situation ziemlich ins Schwitzen.

= Wer weiss, wie die Sache ausgegangen ware, hatte sich der Februar wettermassig nicht
als deutlich zu mild prasentiert.
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Ausgangslage

— Herausforderungen im Strommarkt Schweiz

o Atomausstieg
o Ausbau erneuerbarer Energien
o EU-Stromabkommen

«Ist die (inlandische) Versorgungssicherheit (langfristig) gefahrdet?»

— EBP prasentiert Indikatoren und modellgestiitzte Einschatzung der Versorgungssicherheit
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Schweizer Stromsystem: Ubersicht

Erzeugung Verteilung Energie-Austausch
mit dem Ausland

— Kernkraftwerke Netzebene 1
— Speicher- 380-kV-Netz
kraftwerke

Importe / Exporte
DE/FR/AT/IT

— Kernkraftwerke Netzebene 1
— Speicher- 220-kV-Netz
kraftwerke

Importe / Exporte
DE/FR/AT/IT

Netzebene 2,
Transformierung

_ Wasserkraft Netzebenen 3 bis 7,

— Sonne, Wind Verteilnetz
— Thermische
Erzeugung
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EBP Strommodell: Schema
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Simulation Stromsystem: Beispielresultat
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Februarwoche in 2012 (Referenzsimulation)

Die Abbildung zeigt ein beispielhaftes Resultat einer Simulation fir
eine Februarwoche im hydrologischen Jahr 2011/12. Diese
Simulation dient als Referenz.

IMPORTE s SPEICHER
THERMISCH ohne WKK == THERMISCH mit WKK
= WIND PV
| AUFKRAFT KERNKRAFT
| AST
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EBP-Methode zur Einschatzung der Versorgungssicherheit

Szenarien als Bewertungsgrundlage

Rahmendaten je Szenario:

— Entwicklung des Kraftwerkparks

— der Zubau erneuerbarer Energien (Photovoltaik-Batteriespeichern)

— Landesstromverbrauch (DSM)

Bewertung mit Indikatoren
Simulation des Schweizer Stromsystems mit stundengenauer Auflosung
— Speicherreserve (minimaler Fiullstand der Speicherseen im Verlauf eines hydrologischen Jahres)

Uberpriifung mit Sensitivitaten
— maximale Netto-Importkapazitat
— die Auslandverfugbarkeit in kritischen Stunden der Hochstlast

— Bewirtschaftung der Speicherseen
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Einsatzlogik der Speicher

Es werden zwei in Hinblick auf die Versorgungssicherheit gegenséatzliche Verhaltensvarianten der
Speicherkraftwerke untersucht:

1) Alle Speicher werden «ohne Speicherreserve» bewirtschaftet und orientieren sich an
stindlichen Preissignalen.

2) Die 220-kV-Speicher werden als «Speicherreserve» bewirtschaftet. Sie werden
ausschliesslich in jenen Stunden eingesetzt, in denen die restliche Inlandproduktion sowie
Importe nicht zur Schweizer Lastdeckung fuhren.

Fur die Bewertung der Versorgungssicherheit wird anhand der stiindlichen Simulation der
Fullstand der Speicherseen abgebildet.

Werden die 220-kV-Speicher im gepruften Jahr in keiner Stunde vollstandig geleert, gelten die
Anforderungen an die Versorgungssicherheit als erflillt. Die verbleibende Energiemenge in den
Speicherseen gibt die «Sicherheitsmarge» an.
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Indikator «Speicherreserve»
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«ohne Speicherreserve»

«Speicherreserve»
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Konkrete Anwendung

Langfristige Ausserbetriebnahme aller Kernkraftwerke in der Schweiz
— und starkem Zubau erneuerbarer Energien in der Schweiz (v.a. PV)
— und nur schwachem Zubau erneuerbarer Energien in der Schweiz
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Untersuchte Szenarien
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Kernkraftwerke 380 kV
Kernkraftwerke 220 kV
Speicherkraft 380 kV
Speicherkraft 220 kV
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Langfristige Betrachtung: stundengenaue Modellierung

Woche im Februar 2030 mit starkem Ausbau der PV
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Untersuchte Sensitivitaten
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Importkapazitat Auslandverfugbarkeit Speicherbewirtschaftung

Importkapazitat —=ap

Die maximale Netto-Importkapazitat

bleibt konstant und entspricht dem
Referenzzustand in 2011/12.

Importkapazitat ‘

Die Importkapazitat reduziert sich auf

75% gegentber der Referenz.
Importkapazitat -

Die Importkapazitat erhéht sich
gegenuber der Referenz deutlich.

Ausland v
Die Importkapazitét ist in jeder Stunde
maximal verflgbar.

Ausland ¥

Wahrend den 200 Winterstunden mit der
héchsten inlandischen Nachfrage sowie
in einer ganzen hypothetischen
zweiwdchigen Kaltewelle (Annahme:
vom 1. bis 14. Februar) sind keine
Importe mdglich: Die Importkapazitat
wird auf null gesetzt.

Speicherreserve

Die 220-kV-Speicher werden als
Speicherreserve bewirtschaftet. Sie
werden ausschliesslich in jenen Stunden
eingesetzt, in denen die restliche
Inlandproduktion sowie Importe nicht zur
Lastdeckung fuhren.

Ohne Speicherreserve

Alle Speicher werden ohne Reserve
bewirtschaftet und orientieren sich an
stiindlichen Preissignalen.
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Ausserbetriebnahme aller Kernkraftwerke
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Ohne Speicherreserve
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Modellierte Importe je nach Netto-Importkapazitat

Winter 2029/30, starker Ausbau der PV, ohne Speicherreserve,
Ausland in kritischen Stunden nicht verfligbar
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Modellierte Speicherreserve je nach Importkapazitat

Winter 2029/30, starker Ausbau der PV, ohne Speicherreserve,
Ausland in kritischen Stunden nicht verfligbar
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Steigende Importabhangigkeit
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Importe in TWh/a
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Schlussfolgerungen

Gewahrleistung Versorgungssicherheit wird schwieriger, aber Ausstieg
aus Kernenergie technisch machbar, dazu notwendige Massnahmen:

— Ausbau der Importkapazitat und Verbund mit europaischem
Stromsystem

— Einflhrung einer Speicherreserve

— Ausbau der Erneuerbaren und Reduktion des Stromverbrauchs
Bemerkungen:

— Importabhéngigkeit steigt in allen betrachteten Szenarien

— Problematik «PV-Strategie»: Stromuberschuss im Sommer

— Zusatzlicher Handlungsbedarf eher bald als langfristig (post-2030)
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