CHANGING ENERGY
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Unsere Uberzeugung

»Konzepte fur eine
smarte
Energiewende«

benotigen

=

v" Kurzfristigen

v Volla tiscflen
v Antelligenten
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Unsere Vision

Volatile Erzeugung Flexible Erzeugung

Moderne Mess- und
Steuerungstechnik

Echtzeiten-Daten

. ->
Volatile Verbraucher Kurzfristprognosen Echtzeit- rsignale

Flex1ble erbraucher

Intraday-Markt

Kurzfristiger, vollautomatischer und intelligenter Handel

RABOT ENERGY



PRAXISBEISPIELE

RRRRRRRRRRR




Anwendungsfalle fur Kurzfrist-Flexibilitaten

Heizkraftwerk mit

Warmespeicher

Batteriespeicher

Potential zur
Verschiebung von
Lasten/Erzeugung

.....

Industrielle und kurzfristige industrielle
Liiftungsanlagerj Preisoptimierung Kithlanlagen
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Schema einer Lastverschiebung

MW

Initiallastgang

Optimierter Lastgang

t

Vermarktbarer Differenzlastgang

Verkauf

RABOT ENERGY
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Preisoptimierung einer kurzfristigen Flexibilitat

Regelenergie Intraday

RABOT ENERGY
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REGELENERGIE VS. INTRADAY
AM BEISPIEL BATTERIE

RABOT ENERGY



Ausgewahlter Beispielcase: Batteriespeicher

Einspeiseleistung: 1,25 MW
Ausspeiseleistung: 1 MW

Wirkungsgrad: 80 %
Kapazitat: 2,5 MWh
Anfangszustand: 50 %

Endzustand in 2Std: 50%

RABOT ENERGY
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Flexibilitats-Vermarktung als Primarenergie

Leistungspreise flr Primarenergie:

* Vorhaltung von IMW positiver Regelleistung

e Vorhaltung von 1MW negativer Regelleistung
 Vorhaltungszeitraum fiir eine Woche jeweils 24h
e Technische und operative Vorgaben

Leistungspreise fur Primarenergie
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Flexibilitats-Vermarktung am Spot- und Intraday-Markt (1):
,Risikolose Strategie” - Vorgehen

Zunachst: Einfache , risikolose” Strategie

e Schritt 1): Optimierung der Fahrweise uber Stundenauktion
e Schritt 2) Optimierung der Fahrweise in Intraday-Auktion
e Schritt 3) Fortlaufende Optimierung am kontinuierlichen Intraday-Markt:

Bestehende Orders werden gleichzeitig weggeklickt, wenn sich daraus Mehrerlose ergeben

Fahrweise ("+": Laden; "-":entladen)

Fahrweise Best Kauf(+)/ Fahrweise
vorher Best Bid Ask Verkauf(-) Erlose € nachher
MW €/MWh €/MWh MW € MW
00:00 -1 34,2 53 0 0 -1
00:15 -1 38,7 78,9 0 0 -1
00:30 1,25 27,4 45 0 0 1,25 Fortlaufende
00:45 1,25 40,2 59 1,25 12,5625 0 Aktualisierung
01:00 -1 35,2 58,5 0 0 -1
01:15 -1 28,2 49,7 1 -12,425 0
01:30 1,25 20,8 34,9 0 0 1,25
01:45 1,25 0,2 29,9 0 0 1,25

RABOT ENERGY
12



Flexibilitats-Vermarktung am Spot- und Intraday-Markt (2)

,Risikolose Strategie” - Ergebnisse

Erlése aus Intraday-Vermarktung
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Flexibilitats-Vermarktung am Spot- und Intraday-Markt (3):
,Preisoptimierte” Strategie - Vorgehen

Weiterentwicklung: Smarte Handels-Strategie

30
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20 PV Akgs
5
10
0 0
Preistrend Volatilitat Bid-Ask-Spread
Prognose des Preistrends fiir die ;/’;rt?iﬁgigvi:ePrr\e/ics),Iear:IEtmac: ;ir: die Vorhersage des Bid-Ask-
nachsten 15 Min und fur die Wahl geeigneter Limitpreise zu >preads zur Wah
nachste Stunde | SEEI8 P geeigneter Ordertypen
bestimmen
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Flexibilitats-Vermarktung am Spot- und Intraday-Markt (4)

,Preisoptimierte Strategie” - Ergebnisse

€/MWYY pro Woche

Erlose aus Intraday-Vermarktung
B Zusatzerlose Smarte Strategie

m Kont. ID-Handel (risikolos) nach
Auktionen

m [D-Auktion nach Stundenauktion

B nur Stundenauktion
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Flexibilitats-Vermarktung Regelleistung vs. Spot

Leistungspreise fur Primarenergie vs Preise durch Intraday-Optimierung

B Regelleistung D-Preis
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Flexibilitats-Vermarktung am Spot- und Intraday-Markt (5):

Zusammenfassung
Ergebnisse:
Vermarktungsstrategie Q1l 2017 Q2 2017 Q3 2017 Q4 2017 Q1 2018
Primarenergie Maxpreis 41.311 33.076 27.370 38.385 30.337
Primarenergie Durchschnittspreis 36.858 30.246 25.821 34.603 28.228
ntraday "risikolos" 12.860 10.767 11.665 23.905 18.130
ntraday Smart 19.980 20.621 24.996 36.330 28.525

* Durch intelligente automatisierbare Handelsstrategien lassen sich mittlerweile annahernd
die Erlose aus der Primarenergievermarktung erzielen

* Vorteil der Intraday-Vermarktung sind erhebliche Freiheitsgrade einzelne Blocke
anderweitig zu nutzen (z.B. Peak-Shaving, Eigenverbrauchsoptimierung,....)

* Kurzfristig bekannte Flexibilitaten lassen sich nur am Intraday-Markt vermarkten

RABOT ENERGY
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Integrierte Vermarktung am Regelleistungs- und Intradaymarkt

Vermarktung eboten Zuschlags-

(Leistungspreis, erteilung?
Arbeitspreis)

vermarktbarer

Regelenergie Flexibilitaten

Vermarktung :
uber intelligente von Handels-
Handelsstrategie Erlosen

Regelung der
Flexibilitaten

Vermarktung rmittlung
Intraday vermarktbarer
Flexibilitaten

RABOT ENERGY
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ENTWICKLUNG EINER SMARTEN
HANDELSSTRATEGIE

RABOT ENERGY



Handelsstrategie bauen Handelsstrategie testen Vollautomatisch handeln

Aufbau einer Handelsstrategie back- Durchfihrung des
kundenspezifischen und livetesten vollautomatischen
Handelsstrategie Handels

RABOT ENERGY




RABOT Monitor

Schritt 1: Entwicklung und Anwendung einer intelligenten Strategie

1.) RABOT Strategieentwicklung Datenbank
RABOT Energy

© e bcmondcr e

© e bcmondcr e

RABOT
Optimierung Backtesting-Tool

RABOT Intraday- RABOT
Preisindex Strategiedesigner

EPEXSPOT

Kunde

RABOT Intraday-
Preisindex

2.) Strategieanwendung

Ubergabe von Orders

gemiR Strategie Einstellen von Orders

- — EPEXSPOT

Info Gber Ausfiihrung,
Orderbicher Trades

Info Uber
Handelsgeschafte,
Marktinformationen

RABOT ENERGY
21



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

changing energy

RABOT ENERGY GMBH
FRANKENSTRAIRE 29
20097 HAMBURG
00 49 40 4666 82 21
INFO@RABOT-ENERGY.DE

RABOT ENERGY
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Unser Team

MAXIMILIAN BOTH
Founder & CEQO

Studium der technische Physik
an der TU Wien, mehrjdhrige
Erfahrungen in der Energie-
wirtschaft, Stromhdndler.
Aufbau des ersten Intraday-
Computerhandel fiir Strom,
Grinder RABOT Energy GmbH

JAN LORENZ RABE
Founder & CEQO
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Studium der Physik an der LMU
Minchen & eines Master fur
Nachhaltige Entwicklung an
der EOI Business School in
Madrid, 2nd Grade CFA, 9-
jahrige Erfahrungen in der
Energiewirtschaft, Grinder
RABOT Energy GmbH

KONRAD SCHURMANN
LEAD ANALYSE & BERATUNG

i
Studium der Mathematik an
der Universitdt Hamburg, 9-
jahrige Erfahrungen in der
Energiewirtschaft (Handel,
Beratung & Vertrieb).
Aufbau des Berliner Bilros

der SE Scherbeck Energy
GmbH.

|
Analyse, Beratung & Handel

RABOT ENERGY
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Unsere Leistungen

Wertschopfungs-

Styfe Beratung

Beschaffungsstrategien
Termin
Beschaffungsreglement

Regelleistung Strategien Regelleistung

Day Ahead Prognoseoptimierung

Software-Tools

a

o

Benchmark-Tool

N

Trading Preise (Termin)j

a

Regelleistungstool

N

Services

Terminhandels-
Preisindex

Potenzialanalysen Intraday-Handel

Intraday Intraday- Handelsstrategien

Risikohandbuch

Berichtswesen

Controlling

Bedarfsermittlung Personal und IT

-~

Back-Testing-Tool
(Intraday)

N

\

\_

Live-Simulator
(Intraday)

>

J

{ Trading Monitor }

RABOT ENERGY

Intraday-
Preisindex
< ReBAP-Prognosen >
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