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Forschungsfrage

B Kann ein auf fluktuierenden EE basierendes Energieversorgungssystem
die Versorgungssicherheit garantieren?

B Welche Auswirkungen hatten extreme Wetterjahre (z.B. kalt und
windschwach)?

» Analyse fur ein Klimazielszenario (- 95 % CO, in Europa) in 2050

» Vergleich von 7 unterschiedlichen historischen Wetterjahren (2006 bis
2012)
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Szenariodefinition

B CO,-Emissionen: -95 % in ganz Europa - erneuerbare Vollversorgung

Strom: Effizienzsteigerung bei herkdmmlichen Anwendungen, wenige
letzte KKW in Europa, ansonsten nur noch Gaskraftwerke moglich;
Biomasse als Gasgutschrift; Ausbau der europaischen Kuppelstellen,
keine inlandischen Kapazitatsrestriktionen im Stromnetz modelliert

m \Warme: deutliche Effizienzsteigerung, dezentrale Warmepumpen mit
thermischen Speicher, KWK mit Warmespeicher und P2H, generell
uberwiegend hybride Systeme

B Verkehr: Uberwiegend Elektromobilitat mit vorwiegend gesteuertem
Laden (kein V2G), Oberleitungs-Hybrid-Lkw, verbleibender
Kraftstoffbedarf Gber PtL-Import aus dem auf3ereuropaischen Ausland
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Klimazielszenario fur 2050: Installierte Leistungen in Europa

B Deutschland: 173 GW PV, 159 GW Wind, 12 GW P2G, 10 GW Batterien
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Stromerzeugung und Stromverbrauch in Deutschland 2050
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Erneuerbare Erzeugung und
herk. Verbr. +industr.Verfahren

Kraftwerkseinsatz
und flexibler Verbrauch

Stromerzeugung und Stromverbrauch

Erzeugung und Strombedarf in Deutschland 2050 - meteorol. Jahr 2011, 47./48. Kalenderwoche
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Relative Energieertrage fur Windkraft und PV sowie
bevolkerungsgewichtete mittlere Temperatur nach Wetter-
jahren in Deutschland
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Jahr

B 2010: extremes Wetterjahr: kalt und geringe EE-Volllaststunden
B 2007: bestes Windjahr

B 2011: Effekte Klimawandel (viel PV, warm) reprasentiert
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Vergleich der Wetterjahre 2007 und 2010 fir Deutschland
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Gesamteuropaischer Vergleich von Erzeugung und Verbrauch
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B 100 % entsprechen jeweils dem Mittelwert Uber die 7 Jahre
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Zusammenfassung

B Auf wetterabhangigen EE basierendes System kann die
Versorgungssicherheit garantieren, wenn fehlende Erzeugung aus EE
durch KWK-Anlagen, Gasturbinen, Pumpspeicher, Batteriespeicher sowie
den europaischen Stromimport kompensiert werden. AuBerdem ist eine
hybride Auslegung von Warmeerzeugern hilfreich.

B Wetterjahr 2011 erscheint geeignet fur Analysen, die Effekte des
Klimawandels (hdhere Temperaturen, mehr PV, mehr Klimatisierung)
bertcksichtigen sollen, sowie auch fir Energiebilanzen, da es mittlerem
Wetterjahr entspricht; fir Robustheit in Bezug auf eine Dunkelflaute
Zeitraume aus Januar 2010 sinnvoll
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Vielen Dank fur eure Aufmerksamkeit!

Kontaktdaten:

Dipl.-Wirtsch.-Math. Diana Bottger

Fraunhofer-Institut fir Windenergie und Energiesystemtechnik (IWES)
Institutsteil Energiesystemtechnik

FuE-Bereich Energiewirtschaft und Systemanalyse

Goethestr. 27 | 34119 Kassel (Besucheradresse)
Konigstor 59 | 34119 Kassel (Postadresse)

E-Mail:
Telefon: 0561 /7294 - 1738
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