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Blindleistung 

– Das Übertragungsnetz benötigt Blindleistung um den Transport von Strom über 
weite Strecken zu ermöglichen 

– Das Verteilnetz benötigt Blindleistung um Verbraucherbedarf (zb. Motoren) zu 
decken und bei der Energieverteilung Spannung in vorgegebenen Grenzen zu halten 

– Blindleistungsquellen: konventionelle Kraftwerke, Kompensationsanlagen, 
Phasenschieber (Biblis), FACTS, große Verbraucher, DEA 

 

Quelle: ENERCON GmbH 

Q 

Entfernung 
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Ertragsminderung durch Blindarbeit 

– Zusätzlicher Blindleistungsstellbereich bedeutet zusätzliche Investkosten  

– Erbringung von Blindarbeit => höhere Stromflüsse => Verluste => Ertragsminderung 
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• Wirkleistung (Wind) 
• Blindleistung (Umrichterleistung in der WEA) 
• Scheinleistung (relevant für Verluste) 

Phasenschieberbetrieb 

Erweiterung Q-Stellbereich φ 
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Ertragsminderung durch Blindarbeit 

Blindleistung 
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• Wirkleistung (Wind) 
• Blindleistung (Umrichterleistung in der WEA) 
• Scheinleistung (relevant für Verluste) 

Phasenschieberbetrieb 

Erweiterung Q-Stellbereich φ 

– Zusätzlicher Blindleistungsstellbereich bedeutet zusätzliche Investkosten  

– Erbringung von Blindarbeit => höhere Stromflüsse => Verluste => Ertragsminderung 
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Studie zu Wirkarbeitsverlusten durch Blindarbeit 
Ertragsverluste durch Blindarbeit  
Betrachtet wurden: 

– 4 verschiedene WP-Konfigurationen, 

– Windverhältnisse (Binnenland / Küstenstandort) 

– versch. Blindleistungsregler (cosphi, Q(U)…) 

– Keine Berücksichtigung von Investitionskosten 

 

– Download von Kurzfassung über BWE-Website* 

 

 

 

*Bundesverband Windenergie 

https://www.wind-energie.de/sites/default/files/download/publication/studie-zur-berechnung-von-wirkarbeitsverlusten-durch-blindarbeit/20160927_blindleistungsstudie_kurzfassung_final.pdf
https://www.wind-energie.de/sites/default/files/download/publication/studie-zur-berechnung-von-wirkarbeitsverlusten-durch-blindarbeit/20160927_blindleistungsstudie_kurzfassung_final.pdf
https://www.wind-energie.de/sites/default/files/download/publication/studie-zur-berechnung-von-wirkarbeitsverlusten-durch-blindarbeit/20160927_blindleistungsstudie_kurzfassung_final.pdf
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Ertragsverluste durch Blindarbeit: Mittelspannung 
– Unterschiedliche Regler => unterschiedliche Blindarbeit/Jahr 

– Verluste/Kosten hängen also ab vom jeweils durch den Netzbetreiber 
ausgewählten Regler 
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Blindarbeit  in Gvarh/a 
Cosphi-Regelung Q-Regelung Cosphi(P)-Regelung 

Ertragsminderung in %, bezogen auf den Jahresertrag von 67,63 GWh in Abhängigkeit der gelieferten Blindarbeit bei einem 
Mittelspannungspark mit unterschiedlichen Blindleistungsfahrweisen 
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Ertragsverluste durch Blindarbeit: Mittelspannung 

– Größere genutzte Q-Stellbereiche => höhere Betriebskosten 

– Über/untererregter Betrieb => unterschiedliche Verluste 
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Blindarbeit  in Gvarh/a 
Cosphi-Regelung Q-Regelung Cosphi(P)-Regelung 

cosphi=0,9 

cosphi=0,95 cosphi=0,9 

cosphi=0,95 

Q/Pn=-0,48 Q/Pn=0,48 

Q/Pn=0,48 

Quelle: M.P.E. 
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Ertragsverluste durch Blindarbeit Hochspannung 
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Blindarbeit  in Gvarh/a 

mit Phasenschieberbetrieb Mit Kompensationsanlage Basiskonfiguration 16 EZE 

Durch Blindarbeit hervorgerufene Ertragsminderung in %, bezogen auf den Jahresertrag, in Abhängigkeit der 

gelieferten jährlichen Blindarbeit bei einem Hochspannungspark mit unterschiedlichen 

Blindleistungsfahrweisen[1] 

 

Induktiv 
vs.  
Kapazitiv 

• Über/untererregter Betrieb => unterschiedliche Verluste 
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Kosten  

Durch Blindarbeit verursachte Ertragsminderung in % des Energieertrags und Kosten der gelieferten 
Blindarbeit in MVarh bei voller Nutzung des jew. Q-Stellbereichs, untererregter Bereich 

Kosten/Jahr hängen ab von: 
- Spannungsebene (Trafoimpedanz zum NVP) 
- Genutztem Q-Stellbereich 
- Nutzungsdauer und somit genutztem Regelungsmodus 
- Ob kapazitiv/spannungshebend oder induktiv/spannungssenkend 

 

Q-Regelung 0,73% 1,73% Q/Pn=-0,48

Konstanter cos(phi) 0,32% 0,73% cosphi=0,9/untererregt

cosphi(P)-Regelung 0,40% cosphimin=0,9/untererregt

Q-Regelung 0,94% 2,63% Q/Pn=-0,48

Konstanter cos(phi) 0,25% 0,72% cosphi=0,9/untererregt

Ertragreicher 

Standort

Ertragsminderung

Standort 

Binnenland

RegelungsmodusStandort
Worst Case

Sollwert
1 EZE/

kurzes Kabel

7 EZE/

langes Kabel



Vergütungsmodell (Studie für das BMWi 2016) 

Quelle: OTH (2016) Zukünftige Bereitstellung von Blindleistung und anderen Maßnahmen für die Netzsicherheit, für das BMWi 

 

• Vergütung der vorge-
haltenen, aber nicht 
abgerufenen Q durch 
„Umlagekonto“ 

• Zusätzlich marktbasierte 
Q-Beschaffung  

• Vergütung auch innerhalb 
der technischen Mindest-
anforderungen: Der Abruf 
von richtlinienbasierter Q 
und marktbasierter Q 
Beschaffung wird 
vergleichbar 
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Vielen Dank für Eure Aufmerksamkeit! 

Anne Palenberg    
 
Bundesverband WindEnergie e.V.  T +49 (0)30 / 21 23 41 - 244 
Neustädtische Kirchstraße 6  F +49 (0)30 / 21 23 41 - 410 
10117 Berlin   a.palenberg@wind-energie.de 
www.wind-energie.de      


