Younicos

UK QUO VADIS:
REGELLEISTUNGSMARKTE IM WANDEL

Lars Stephan, Senior Manager Regulatory Affairs Berlin, 30. Juni 2017



YOUNICOS AUF EINEN BLICK Y

Younicos AG
Berlin, Deutschland

Younicos Inc. ).:"
Austin, Texas, USA & n : nt:a;ﬁue

-

. Praxiserfahrung - )
. basierend auf

Speicher-
projekte
weltweit

Uber 6 Terabyte
gespeicherte g
Performance-Daten

© Younicos 2017  vertraulich 2



WIR ZEIGEN, WIE DAS GEHT - WELTWEIT!

Ford MAPENergy

US | Canton | 0,75 MWh Bleisaure

yEAV\A | Xcel Energy

US | Aurora | 0,375 MWh Bleisaure

US| Notrees | 13,2 MWh Li-lon

oo

US | Kodiak Island | 1,0 MWh Li-lon

Us | Denver | 2,0 MWh Li-lon

US | New Mexico | 0,38 MWh Bleisaure

R - | crrm)

US | Maui | 0,38 MWh Bleisaure

SR First Wind KWP 11

US | Maui | 7,5 MWh Bleisaure

—— RERUUN | Castle & Cooke

US | Lanai | 0,28 MWh Bleisaure

- cm

US | Kavai | 0,38 MWh Bleisaure

"

US | Kauai | 0,38 MWh Bleisaure

-~ am

US | Kauai | 0,38 MWh Bleisaure

— - |E

UK | Roosecote | 24,5 MWh Li-lon

—— e

UK | Leighton Buzzard | 10,0 MWh Li-lon

DE | Schwerin | 15,0 MWh Li-lon

US | LaSalle | 0,38 MWh Li-lon

(VA Y\'Y | Canadian Solar

CA | Ontario | 0,13 MWh Li-lon

DE | Landsberg a. L. | 0,4 MWh VRFB

4,0 MW —o

PT| Graziosa, Azoren | 3,2 MWh Li-lon

o |

US | Lubbock | 1,0 MWh Li-lon

2x1,0MwW

Austin Energy IT| Sizilie

Austin | 3,2 MWh Li-lon

GR | Tilos | 20

3x0,06 MW
Jjeweils 0,1 MWh Bleisaure

GIONY\'' | OCI Solar Power

US | san Antonio | 0,25 MWh Li-lon

Sudpol | Teleskop | 0,02 MWh Bleisaure
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FREQUENZHALTUNG IN UK HEUTE




UK FREQUENZ-PRODUKTPORTFOLIO HEUTE

Vielzahl an Produkten mit
gleichem oder ahnlichem
Erbringungszeitraum, aber for
unterschiedliche Marktakteure

Kein einheitlicher Einkauf und
Aktivierung der Produkte
(month(s)-ahead, intraday)

Unterscheidung zwischen

o Pre-fault vs. Post-fault
o Dynamisch vs. Statisch

Reservebedarf variiert nach Saison
und Tagesverlauf

nse Requirement (MW)
E 5 E g & 8
g8 8 8 8 8

Y

Frequency
Response

Mandatory J FFR FCDM EFR
Frequency
Response
Dynamic
FFR
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FFR

FFR
Bridging

Response Requirement Forecasts



FIRM FREQUENCY RESPONSE (FFR)

Zeitlich/Direktional untergliedert in

o Primary: negative RL, Aktivierung in 10s, halten bis 30s

o Secondary: negative RL, Aktivierung in 30s, halten bis 30 min

o High: positive RL, Aktivierung in 10s, halten unbegrenzt
Aktivierung/Funktionalitat untergliedert in

o Dynamic: folgt der Frequenz (Vgl. PRL)

o Static or set-point: volle Aktivierung bei Uberschreiten von +/-300 mHz
« Monatliche Auktionen mit bis zu 23 Monaten im Voraus

« Anbieter konnen Angebote nach mehreren Parametern ausgestalten ->
mangelhafte Markttransparenz (siehe nachste Folie)

« Bezuschlagung von FFR durch NG, wenn Voraussichtlich billiger als
alternative Aktivierung von Mandatory Frequency Response
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CLEARING DES FFR MARKTES - TRANSPARENZ?

FIRM FREQUENCY RESPONSE

POST TENDER RESULTS JUNE 2016
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MANDATORY FREQUENCY RESPONSE (MFR)

© Younicos

Intraday/nahe Real-Time Aktivierung
des RL Bedarfs, der nicht durch FFR
Auktionen gedeckt ist

« Alle Generatoren im Ubertragungs-

und Uber 100 MW am Verteilnetz
mussen Leistungspreis-Angebote fur
MFR abgeben

National Grid aktiviert Generatoren
nach Bedarf

Bereitstellungskosten getrieben
durch Redispatch fur Aktivierung der
Generatoren

2017 vertraulich
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ENHANCED FREQUENCY RESPONSE (EFR)

- Pilot-Ausschreibung in 2016
« 4-Jahres Vertrage g /
. 200 MW Ausschreibungsvolumen N

« Volle Aktivierung der Leistung
innerhalb einer Sekunde

- Bereitstellung der vollen Leistung

for 15 min

Time [s]

with EFR

« Ausschreibungsergebnisse lagen

zwischen £7- £12 /MW/h
(Durchschnitt bei £9.44 /MW/h) .
- NG spart Uber 4 Jahre £ 200m a .

« Sind Ausschreibungsergebnisse

wirtschaftlich? S




SPEICHER IN UK HEUTE

Stand heute:
6 MW/10 MWh UKPN Speicher in Leighton Buzzard

EFR-Tender (online bis April 2018);: 201 MW

Zubau Capacity Market T-4 auction 2020/21: 520 MW (378 MW ohne EFR
Vertrag)



DER NEUE RAHMEN FUR FREQUENZHALTUNG IN UK




WARUM EIN NEUES REGELLEISTUNGSPRODUKT

. U n i 2 0 1 7: S N A PS Re po rt Hfustration of balancing services trend

« Simplify and Standardize

« Reduzierung des Produktportfolios
« Erhohung der Liquiditat im Markt
« Technologieoffenheit
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WIE SOLL DAS NEUE PRODUKT AUSSEHEN? Y

« NG befindet sich derzeit im
Konsultationsprozess und hat noch
keine Festlegung getroffen

« Produktdesign: variiert zwischen
wenigen Standartprodukten und
Parametrisierung und Clearing
uber Algorithmen

« Marktdesign: variiert zwischen
kurz- und langfristigen
Ausschreibungen

« Zukunftige Experimente mit
o Pay-as-Cleared Settlement
o Day-ahead Auktionen
o Konsultation bis 18. Juli

Diversity

A

Single product
Multiple variables

Standardisation

+MW

0-30s | 30s-15m | 15m—-30m
Time

0303 302-15m 15m—-30m

-MW

Diversity based on variable
1 10

Speed of response (3) &
MW delivered (MW)  [E=] 70 300
12 2 30

10 B

24 12 20



WEITERE ELEMENTE DER SNAPS STRATEGIE Y

- Steigendes Rolle von System Inertia und Rate of Change of Frequency (kein
eigenes Produkt, sondern Einpreisung in Frequenzprodukt)

« Neues Blindleistungsprodukt -> aktueller Preis gibt Wert nicht akkurat
wieder

« Neue Vertrage fur Schwarzstartfahigkeit und Versorgungswiederaufbau

- Berucksichtigung dezentraler Konzepte fur Blindleistungskompensation und
Schwarzstartfahigkeit

- Ausgiebiger Konsultationsprozess zu Veranderungen
- Schneller Prozess, Einfuhrung neues Produkt in Marz 2018

> Ubertragbar auf D/EU: Nein!
- Spannend: Ja!
- Neue Chancen fur Batterien: Stay tuned ;)



FURTHER QUESTIONS?
WE ARE LOOKING FORWARD TO HEARING FROM YOU!

Younicos AG
Am Studio 16
12489 Berlin
Germany

WWW.younicos.com

Phone: +49 30 818799010
mail@younicos.com




