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Energiewende und Stromnetze

- Energiewende ist Energiekonzept und
Atomausstieg

« Punkt D im Energiekonzept:
Leistungsfahige Netzinfrastruktur far
Strom und Integration erneuerbarer

Energiekonzept Energien

fiir eine umweltschonende, zuverlissige

i pesatbre Energleversorgung « Stromnetze sind die diskriminierungsfreie
Plattform der Energiewende (§ 20 EnWG)

 Diskussionen Energiewende und
Stromnetze verlaufen in vier Bereichen:
NOVA (Smart Grid), Netzentgelte, das
systemische Zusammenspiel zwischen
UNB und VNB sowie internationale
Netzgrenzkuppelkapazitaten

* Flexibilitatsoptionen und Sektorkoppelung
kommen im Zusammenhang mit der
Energiewende erneut hinzu

28. September 2010
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Was hat sich im Erzeugungssystem verandert? (1/2)

» Neuer Begriff: Residual-Last = Verbrauchslast - erneuerbare Erzeugung
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Was hat sich im Erzeugungssystem geandert? (2/2)
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Quelle: Fotos Pressemappe, November 2015
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Was hat sich im Verbrauchssystem verandert? (1/2)

* Inlandsverbrauch (Bruttoerzeugung - Saldo Austausch) ist seit kurzem ,rtcklaufig*
- Weiterhin hohe Bruttoerzeugung, Austauschsaldo mit Nachbarlandern wuchs auf rd. 35 TWh/a
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Quelle: BMWi, AG Energiebilanzen e.V., Bruttostromerzeugung in Deutschland von 1990 bis 2014 nach Energietragern, Stand 03.08.2015
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Was hat sich im Verbrauchssystem verandert? (2/2)

"s R

Metropolregionen
58 Mio. Einwohner = 70% der Bevélkerung
Verbrauchen mehr Strom als sie erzeugen
Ihr Defizit erzwingt ,Importe”
Zentraler Verbrauch

Landliche Regionen e g N e
Erzeugen mehr Strom als sie verbrauchen  fag '
lhr Uberschuss erzwingt ,Exporte®
Dezentrale Erzeugung

Eigentlich nichts: Verbrauch im Westen und Stdden von Industrie und Haushalten

Quelle: 3. Fachforum Netze, G. Scheibner, 50Hertz Transmission GmbH Berlin, Stand 13.03.2013
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Integration zentraler und dezentraler Systeme in Berlin
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Wie ist die verbrauchsferne, dezentrale Erzeugung integriert?

Durch gut ausgebaute Ubertragungs- und Verteilungsnetze

nach Lubmin

nach

Wustermark d _
- KWK-Anlage
®  380(220)/110 kV Station

* 110/10(6) kV Substation
= 110 kV Umspannwerk

nach
ZUW Wolmirstedt A—

&

“Teufelsbruch

— 380 kV Kabel
== 380 kV Freileitung
- 4

380 kV Freileitung
(in Operation mit 220 kV)

Marzahn

Friedrichs y Nord ) Neuenhagen o
"hais( PHOM | S (VEAG) —— 220 KV Freileitung
3 Mmes 4o R 7 nach Preilack
o / 2 Lichtenberg\ §
N FIUth Q\ ) 110 kV Netz (Transportfunktion)
e ( / DBRimmesburg

Jenp
ol \‘ - —— 110 kV Kabel
_ \'} — -
o Ny . ﬂi \ 110 kV Freileitung
—

—*— Leitungsnummer

, 110 kV Netz (Verteilungsfunktion)

. — 110 kV Kabel
b nach “—= 110 kV Freileitung
Thyrow
Quelle: Stromnetz Berlin ’
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Wo ist die verbrauchsnahe, zentrale Erzeugung integriert?

Fraher: 10 Erzeuger in Hochspannung

|E Heute: > 6.000 Erzeuger in Mittel- und Niederspannung
1
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Quelle: Stromnetz Berlin, Quartalsbericht Netzvertrieb vom 21.01.2015, Stand Dez. 2014

Konvent. 2.000 MW
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Was leisten Berlins verbrauchsnahe Erzeuger? (1/3)

- Zeitreihen der Einspeisungen nach Spannungsebenen und eingespeiste Energie
MW
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Quelle: Netzeinspeisung nach Spannungsebenen, Stromnetz Berlin, KJ 2013
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Was leisten Berlins verbrauchsnahe Erzeuger? (2/3)

- Jahresdauerlinien der Einspeisungen nach Spannungsebenen
- MW
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Welchen Anteil der Berliner Last decken sie?

« 1.900 MW deckt 50Hertz Transmission (verbrauchsferne Erzeugung aus Netz des UNB)
« 1.100 MW erbringen Berlins Heizkraftwerke (verbrauchsnahe, innerstadtische Erzeugung)

MW ,
—— 2" Verbrauchslast
2.433 — ¥ Einspeisung HKW
—— ¥ | Einspeisung erneuerbar
2.000 e —

;\
L1'112 \\

1.000 M

73 0,3 TWh/a \\49‘
0

0 2.190 4.380 6.570 8.760
Quelle: Verbffentlichung nach Stromnetzzugangsverordnung (StromNZV), zeitlicher Verlauf der Last 2013, Stromnetz Berlin
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Einflussfaktoren der Energiewende fur das Berliner
Verteilungsnetz
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Einflussfaktoren auf die Energiepolitik

 Deutschland: Ausbau erneuerbarer Erzeuger im EEG-Korridor
- Auch in Nordostdeutschland und Berlin-Brandenburg
- In der Regelzone von 50Hertz wird Berlin eine wichtige Verbrauchssenke bleiben

« Gesetzgeber bestimmt die weitere Entwicklung von BHKW und HKW
- Offene Fragen: KWK-Ziel im Gesetz, Wirkung der Novelle in der Praxis
- Flexibilitatsoption zur Deckung der Residuallast

* Berlin: Warmemarkt bestimmt den Aussto3 von CO, in der Stadt
- Neben Zubau Erneuerbarer sicher auch kinftig ,Hauptstadt der Kraft-Warme-Kopplung*
- KWK-Erzeugung liegt bei 7 TWh/a (von 51 TWh/a der Aligemeinen Versorgung in Deutschland)
- HKW Lichterfelde im Bau, HKW Lichtenberg in Planung, Brennstoffwechsel Klingenberg
- Zuwachs auch bei BHKW (mit Brennwertkessel Primarenergiefaktor 0,4 - 0,7)

Quelle: Aktueller Stand der KWK-Erzeugung, Oko-Institut e.V., Berlin, 01.10.2014
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Annahmen zur Entwicklung verbrauchsnaher Erzeuger in

Berlin bis 2030

« Verbrauchsnahe Erzeugung weiter wachsend, ,Szenario Max® mit W ~ 0,7 TWh/a
- Haushaltsverbrauch bleibt dominant, W ~ 4,5 TWh/a
- Speicherheizung ricklaufig, Zuwachs bei Elektrowarmepumpen und Elektrofahrzeugen

Verbrauch BESH ®WMEWP ®mEFZ mBHKW mPV
GWh/a

400

-400

Erzeugung
GWh/a

2005 2010 2015 2020 2025 2030
Quelle: Netzintegration dezentraler Anlagen, Prognose Niederspannung, VE Distribution Berlin, 2010
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Welche Entwicklungen gibt es im Warmemarkt?

« Trend zu Warmespeichern
- Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch, optimierte Fahrweise von KWK-Anlagen
- Interessant sowohl betriebswirtschaftlich als auch als Flexibilitatsoption im System

* Trend zur Kopplung von Strom- und Warmenetzen (,Power-to-Heat", PtH)
- Auch ein Beitrag zu mehr erneuerbarer Warme, wenn Strom aus Erneuerbaren
- Nah- und Fernwarmenetze sind vorhanden und ausbaufahig
- In deutschen Stadten bereits 24 Anlagen mit insgesamt 417 MW

* Regelzone ,50 Hertz“ mit Erzeugungstberschuf3

- Einspeisung aus Erneuerbaren deckt 42% des Letztverbrauchs
- Teilweise Integration von Windstromspitzen in die Warmeversorgung statt ESM

Quelle: 50Hertz, Aimanach 2014, abgefragt 08.11.2015
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Wie ist der Stand bei Power-to-Heat in Deutschland?

Power-to-Heat in Deutschland Ort Blockanzahl Blockleistung % Leistung Typ Errichtung Anschluss-UNB
Stand 03/2015 MW MW

FHW Neukdlin Berlin 4 2,5 10 Elektroheizstab 2015 50Hertz

BTB Berlin Adlershof Berlin 2 3 6 2015 50Hertz
“HRW ANbach/oeizisad Deizisau P 50 TOU CIEKirodenkesser Transnet BV
Stadtwerke Dessau Dessau 1 5 5 50Hertz
Stadtwerke Flensburg Flensburg 1 20 20 Tennet
Stadtwerke Forst Forst 1 0,55 0,55 50Hertz
Infraserv Héchst Frankfurt/Main 2 10 20

E.ON KW Shamrock Herne 3 20 60

Stadtwerke Jena Jena 1 4 4 50Hertz
Stadtwerke Kiel Kiel 1 30 30 Tennet
Stadtwerke Lemgo Lemgo 1 5 5

ENRO Ludwigsfelde Ludwigsfelde 50Hertz
Technische Werke Ludwigshafen Ludwigshafen 2 5 10

Heizkraftwerk GmbH Mainz Mainz 2 5 10 Amprion GmbH
Stadtwerke Miinchen Mdinchen 4 2,5 10 Tennet

N-ergie Nurnberg 2 25 50 Elektrodenkessel Tennet
Energieversorgung Offenbach Offenbach 2 5 10 Amprion GmbH
KW Philippsburg Philippsburg 1 5 5 Transnet BW

Premnitz 2 10 20 Elektrodenkessel 2014

VVS Saarbriicken Saarbriicken 1 10 10 Amprion GmbH
MHKW Salzwedel Salzwedel 6 Elektrodenkessel 50Hertz
Stadtwerke Schwerin Schwerin 3 5 15 Elektroheizstab 50Hertz

ENBW Stuttgart Stuttgart Transnet BW
Bioenergie Taufkirchen Taufkirchen 1 5,5 55

Stadtwerke Tubingen Tlbingen 1 5 5 Transnet BW

Quelle: internet, eigene Recherche, Nov 2015
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Inhalt:

- Die Bedeutung dezentraler Systeme im Berliner Verteilungsnetz bleibt weiterhin hoch —
Das Stromnetz nimmt jede Einspeisung auf — Hauptsache diskriminierungsfrei.

- Berlin ist in der Energieregion Nord-Ostdeutschland eine wichtige Lastsenke, die Uber
ein gut ausgebautes Stromnetz strukturell hervorragend auf die Energiewende
vorbereitet ist.

* Anreiz zur Kopplung von Strom- und Warmenetzen entsteht durch
Erzeugungstberschul in der Regelzone von 50 Hertz.

Energie- und Klimapolitik:

 Marktakteure suchen ihr betriebswirtschaftliches Optimum

« Anreizkompatibler Gesetzesrahmen kann energie-/klimapolitische Ziele und
Marktakteuren zusammenbringen.

- ,Offene Diskussion® Uber energiepolitisches Dreieck notwendig.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Disclaimer:
Alle Aussagen beziehen sich ausschlieBlich auf die Ansichten der Autoren und stellen nicht
notwendigerweise die Sicht von Stromnetz Berlin oder Vattenfall dar. Die Folien sind das

Ergebnis fortlaufender energiewirtschaftlicher Diskussionen und kénnen ohne mindliche
Erlauterungen unvollstéandig wirken.

Stefan Saatmann M.Sc
Projektentwicklung

Vattenfall Europe Metering GmbH
Wilhelm-von-Siemens-Str. 2-10
12277 Berlin

Tel. +4930492025953
Mobil. +15254626755
www.vattenfall.de




