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Netzdienlicher PRL-Batteriespeicherbetrieb

netzdienliches Verhalten
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Erbringung von Primarregelleistung durch Speicher ohne

Betriebsstrategie
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Maoglichkeiten der Ladestandssteuerung im PRL-Betrieb

Freiheitsgrade der PRL-Erbringung

« Totbandnutzung

«  Optionale Ubererfillung Anwendung kostenneutral

« Leistungsgradient

» Lade- oder Entladevorgange

Optimierung erforderlich
durch Fahrplangeschafte g ;
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Parameter der Betriebsstrategie

vorhandene Leistung

Korrekturleistung

obere Verfligbarkeitsgrenze

obere Korrekturgrenze

---------------

untere Korrekturgrenze 3 '@' nLen

untere Verflugbarkeitsgrenze

praqualifizierte Leistung

Wie viel Leistung vermarkten? Ab welchem Ladestand Energie ver-/kaufen?

175 kW 47% bzw. 65%
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Demonstration der optimierten Parameter

netzdienlicher PRL-Betrieb im Feldtest
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Ausschnitt aus mehrwéchigem Feldtest (3. bis 17. August 2016).

7 | Rita Kunert | strommarkttreffen Regelleistung | 2. September 2016

REINER LEMOINE
INSTITUT



Struktur der resultierenden jahrlichen Kosten und
Einnahmen in optimistischem Szenario

VRF-Technologie, 1 MW P, Pool Li-lo-Technologie, 1 MW P, Pool
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ca. 7% davon durch
Blindleistungsbereitstellung
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Kapitalwertanalyse eines auf der betrachteten

Batteriekonfiguration basierenden PRL-Pools

—— ‘lMqu Li-lo-Pool
S ‘lMqu VRF-Pool

A optimistisches Szenario
B realistisches Szenario

_2 1 al 1
0 200 400 600 800 1000

spezifische Investition je Pooleinheit [€/kWh]

Gesamtinvestition je Pooleinheit bezogen auf installierte Kapazitat; Berechnung fir vorliegende Systemauslegung; Lebensdauer 15 Jahre.
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* Freiheitsgrade ermdoglichen netzdienlichen PRL-Betrieb der untersuchten Batterie

« Blindleistungsbereitstellung bei gegebenem PRL-Betrieb kostengtinstig

» Verfligbarkeit des Systems von technologiespezifischen Eigenschaften bestimmt

* VRF-Investitionskosten missten gegentber realistischem Szenario um 60% sinken

» Li-lo-Systeme sind u.U. wirtschaftlich — und treten bereits in den Markt ein

- Definition von Kriterien der Verfligbarkeit durch ENTSO-E/EU-UNB

 fundamentale Unsicherheit flr untersuchtes Geschéaftsmodell durch Markteintritt
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Danke fir die Aufmerksamkeit.

Rita Kunert
rita.kunert@rl-institut.de
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BACKUP
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Kriterien zum Nachwels der Verflgbarkeit sind derzeit

Diskussionsgegenstand

SI\=H Kapazitat fur 30 Minuten volle PRL-Leistung vorzuhalten
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Alternativer Ansatz zur Definition der Verfugbarkeit
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Netzfrequenz [Hz]
Verteilungen der verwendeten Frequenzzeitreihen. Datenquelle: Swissgrid.
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Vorgehen zur Bestimmung der optimalen
Betriebsparameter bei gleichzeitiger Verfligbarkeit

Netzdatenanalyse

worst case-Zeitreihen

|‘|“

Matlab-Simulationen
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Pooling der einzelnen Grol3speicher

Anforderungen

* Erreichen von mindestens 1 MW qu

* Innerhalb einer Regelzone

* n-1-Kriterium

=
AL A
-
AN AN

* 6 identische Speicher mit optimierter PRL- \

Annahmen

Betriebsstrategie \

. Speicher 7 dient Erfillung desn-1- T T77 .
Kriteriums

« Speicher 7 kann Blindleistung erbringen
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Annahmen und Szenarien der Wirtschaftlichkelits-

rechnung

Okonomische Szenarien

Szenario
optimistisch realistisch pessimistisch SPF
Investition, Li-lo” 375 711 983 - €/kWh
Investition, VRF~ 565 908 1464 2422 €/kWh
PRL-Preis 3500 3500 3290 3500 €/MW*Woche
*Gesamtinvestition je Pooleinheit bezogen auf installierte Kapazitat; Berechnung fiir betrachtete Systemauslegung
Wartung und Ersatz 2 % CAPEX/Jahr Mehrwertsteuer 19 %
(O&M)
Messstellenbetrieb 510 €/Jahr Stromsteuer 20,5 €/ MWh
Intraday-Preis 33 €/ MWh Kalkulationszins 4%
Zusatzkosten Handel 2 €/ MWh Lebensdauer 15 Jahre

Betriebsfahigkeit und erfolgreiches Gebot in 50 Wochen im Jahr. Intraday-Kontrakte kdnnen jederzeit platziert werden.
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Praqualifikationstest des Speichersystems

Priqualifikationstest 20160823
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